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1* Ffensniarse, snsc'in: ^xb^ro Fcsera, bcr.:> 
Sscd 22» ' . ^i^ses - Mefcsnia-A Idiiyd- 
oxfcr eiaesL A2£yl&k*r davon, eiie^ s«>ar- 
teten ^^s^r^aticfir^rodui-t >cs des* itftLixir-- 
Aldeayd-Harz und ewer datait cokontosl^rbar^n 
Venoc:£ttng und/cder einrr gcMhetta i physika- 
Iiscncn Mischung des Mebmin-Aldehid-Harzes 
nut aiKin !iitzeharibaren oder thermoplsstischen, 
f.^5 ildej J? cn Polymeria sowie gegebenenfails 
ubhcfccn ^Faseradditiv-en, wofacl ^ Melamin- 
Aldehy^Harz in alien fallen mind*stens 
60 Gtrw.^/o dcr Ffiscm ausmacht 

2 Fasern gcmaB Ansproch 1 , dsdurci gekcaiv- 
zeicfcnei, daB sie ein OuclSvsnros^n in Wasscr 
von urmger als 2,0, einc Dop^Ibredaun^ von 
weniger als 0,02, einen Weifigrad nach Judd von 
wemger ais 0,7, ciiie Festigkeit von 1,6 bis *> 

- f^ mer aufwcisen umi/oder bcim Erhitzen 
aui .300 C eine Schrumpfung von weniger als 
10% zeigcn. 

3 Faser^nach Ansprucb 1, dadurch gekena- 
ze:chneu daB sic ais Mclamin-Aidchyd-Harz das a 3 
KonArasationsprodukt aus cinem Mclamin, einem 
N-substituierten Derivat davon, Guananiin, ein em 
suosatuiciten Guanaroin und/oder einer Mischung 
davon out emcm aliphatischen, cyclischen cder 
arcmadsdicn Aldehyd cder einer Mhchung dieser to 
A.debyde enlhalten. 

. 4 -Fascia nach .Ansprucb I, dadurch <*ekenn- 
zeichnet, daB sic im wesentlicbca aos deia «char- 
^ndcnsatioqsprodukt ■ eines Mefamin- 
AlaebycMIarzes und 0^)2 bis 40 Gcw.^/c einer 35 
<iamt cokondcnsierbaien Verbradung oder einer 

gcharte^ pbyisikslisd^ 

Aidchy<Wiaras mit 0,02 bis 40 Gcw.^ cincs - , . 

zwerten faserbildenden PcJymerisats beslehen. rv;- c^: ^ ^ ~ " 

5. Faseni nacb Anst>na4 4 ^^pS^„ . Erfindung betnfft flammfeste oder flammwid- 
«idmet,d^^ *° E unschmeizbare Fasem, msbesondere Fasern, die 

St^ 1 ^ fr"^!?* 111 " Mcl ^»-Aldehyd-Harz be- 
Polymerisat tsuhafcek ^ <^^l^hes stehen, sow,e Verfahren zu ihrer Hersteilung. 

6 Fa^ \ ^jT n ur S^ 2 7 s « r^nwendungszwccke lind ganz allge- 

zeichnet, <fe0 sic Qlb^S^^ th^ 43 SS^^ r dcr damit 

mii ein^n PrO^i^-^^lS :.^^"? u ™^ 1 Tcxtiiprodtelctc wie Kieidungsstuckerinsbeson- 

derc.KindcrbeJdcidung, Betlzcu^, Vorhangc, Marten, 
aus flammfesten oder flammwidrioen 



densjt "iins^^i, <j.V3 0,02 bis 40 Geiv.-Va dw r.vci- 

30. Verfahrori nach Ar.spmch y, dndurch gc- 
kannpichr.ct, daB n:an ais Faierrohstcfi ^inc 
pbysikuihchc iviischun^ aus cincm Mclamin- 
A2dchyd-Vorkoadens3t n^it 0,02 bis 40 Gew.-V 3 
aires zwsiten fisorbi!dc:iden Poiymcrisats ein- 

I L Verfahren nach den Anspruchen 3 bis 10, 
dadrnrh gckennzeichnet, da3 eine Ldsun^ vcr- 
wendet wird, die eine mit eincm Rotationsviskcsi- 
mcter vom Typ B bestimmte Viskositiit vo;i 40 
bis 3600 Poise aufweist und dc.-'. Fascrrohstoff in 
eincr Xonzentration von 20 bis 85 Gew.- 3 /o, be- 
zogen auf das G^wlcht der Lcsung, enthalt. 

12. Verfahren nach den Anspriichen 3 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB man cine Losung 
iriit eincm pH-Wen von 5 bis 9 vervven det. 

13. Verfahren gcmaB einem der Anspriiche 3 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB nian eine 
Losung eine3 Melamin-AIdehyd-Vorkcndensats 
bz^v. des mindestens 60 Gew.-«/» dieses Vorkon- 
densats enthal tendon Faserrohs toffs in ebe Luft- 
oder ein Inertgas entbaltend ;V auf eine Tempe- 
ratur von 170 bis 320° C er^itzte Atmosphare 
zu einer Faser verspinnt, die cin Quellvermdgen 
in Nasser von 1,5 bis 3,0 aufweist, die Faser bei 
einer Tempera^r v 0n ir.ehr als 100° C in der 
Warme bei einem Reckverhaltnis von mindestens 
cem I J inches der urspriinglichen Lange c ! «r 
^aser verstreckt und anschii^end die ger^clue 
Faser durch Erhitzen wiihrend einer ausreichen- 
den Zeit auf eine ausreichende Temperatur zu 
einer Faser mit einem Quellvermdgen in Wasscr 
von wemger ais 1 ,5 susbartci. 



mir emtOTPcjyiMrisat^gr^^ 3200 
und<inan Versc^aogsgrad von 75 bis 100 Mol-*/# 

f2?^/!S' * 03 ^ 20 ow.*:BJ 

o&r 0,02 te lO ^ ck^ Bc^ts, iwzogen 
«• Verfataen znr Ifcmetiwg derFascni semaB 

cesteis 60Gcw^v<ficscs Vorkoodensats enthal* 
tenden F^errohstofe in an skb bckannter Weisc 
in cine eriutzte Atmosphare vetspinm und riekb- 
fttkg das I^Hingsmhte! verdampft u&d das Vcr- 
kondmsat maSartct. 

9. VCT£ahi« nach An^mrt dadarcb gc- 
kamzachaei, d*8 man ais Fiisenofastoff cib<&iS 
Kood«satoieii» Meiarains am daem AWriwd 
in Gegenwsrt eizjes zwciten faserbiltteodeai Polv- 
merisaj^ fr hfld cte s Mdarain-Ai<kbyd-Voikon- 



50 



Fasern herzustellen. 

^ZusatzJjch zu dsn Hammfestigkeitseigenschaften 
1st « erwunscht, daB die Textilien und Fasem xher- 
miscb unschrnelzbar sind t eine geringc thermische 
Schnirapfung ^ und beim Erhitzen so wenig 
Rauca cdcr ^ftiges Gas w:e mSglich bilden, da dies! 
55 unervansrfiten Eigenscbaften cine erhebliche Gefdhr- 
dim^cfisBenutzcrsdarstellea- 

Pnifaiscfa alfe gui bekannten Faswn, die allgemein 
VC J^Sr? ^ eTdcn - »nd auBerst brennbar und daher 
gefaMidL Ausnabmen sind Speziaffascrn, wie an- 
60 o^f«*e Fasem, Kohlenstoff-Faseni Mnd Phenol 
^arzfasem. Selbst wenn eine Faser flammfesi ist, :st 
sic nonaiajenveise scbmelzbar oder schmmpft bei 
Hiaettnv.^rkuiig oder kann, wenn sie erhitct wird, 
gro6e Mengen von Rauch und/oder gifucem Gas 
«S entv/ickeln. Somit ist auf Grand dieser Eigenschaften 
uAbst wenn die Faser fiammfest ist, das Material 
mclw dtoi gedgnec, die Brandgefahr und mcgliche 
Korperbeschadigungen zu verfundcrn. Mit anderen 
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Worten, fet ^ £U3&z!*ch zu der FIsmmfestigksh als 
seiche: hitif.g ateo!« r^Uvcridig, daB die Faser auch 
die ofccsn angegebcr.cn Eige^schaften hesitzt. 

Die ^cna^ntea Speziatfasem sine?, trotz ihr;T 
Fkmrn/esdgk^t^i^tischaften, aicht'.fCr die ail*:?- 
acins Verosndung ia der Tcxti!LTdu*trk* sesign^t. 
Daher v.*erden die anorg<:nischca Fasern urd die 
KohlcnstoS-Fasern, obwohl sie wunschsnswert* 
Fiammfesh^keitscigenschaften besitzen, im tiSige- 
meinen nichi ziu HerstcHung ven Textihvaren ver- 
wendet, da sie bczugHch bestimrmcr Bcdingungen, 
die f Or derartige Anwendungszwecke yorhanden sdn 
musscn, NachteHe aufweiscn. Insbesondere lasses 
sich diese Fasern wc^en ihrer geringen Festigkek 
und Biegsamkeit nur £c*>kcht verspinnen und weben 
und ztigen ferncc eine :hernMsche Leitfahigkeit, 
cine gerii>ge Hygirvskoph;i^t J eSncn schlechten Grif! 
'ind eine ^Jechtc Farb^rVci:. Weiterhin ist es 
schwierig, Phc?KnJhar?.toem .r.u verspinnen und zu 
weuen, <L\ sie nur eine geritige Festigkeit aufweisen, 
d. h. ReiBsVitigkeiteivvon lediglich i bis 1,5 3/Denier 
besitzeu, obwohi- die: ;ei: Fasera. aut\ Grand ihrer 
Flammfestigkeitsep enscilsfien steigend« Interesse 
§e winners Wdterbij; besiuen die Phenolharzfasern 
eine charakteclstcchr s^lbbriiuae FHrbung unci wer- 
dt;n, selbst ii^:deTi? sie praktisch weiB gebteicht 
worden sind, scfaivi! ^jrck fvoh^eoea^wirkang ver- 
farbi. Weiterhm fcd>?rH^ diese Fasom ^nr schlechi 
angefarbt wefde:^ I>e^i%? Eigciischafttcr: s?od iur 
TextilfasejcVdic; a$*£emt?fl ah^ewahdt HsrJcn scilen, 
absolui* unzurachead, so daB Phenoih^ziaseni in 
der Textiiindusbix; kerne breite Anwendung geurnden 
haben. -. _ r \ _ , k . . - : ; .-' \ 

Es besteht daher di; Bedurniis fur Fasern, die 
neben der Flaminfes tigkdt auch die anderen Eigen- 
schaften besitzen, die ibre Verwcndung zur Herstel- 
lung von Textilgutern ennoglichen; 

Jn der Literatur ist es bislang nicht beschriebea 
worden, daB man JFasern herstdien kann, die uber- 
wiegend aus Melarnin-Aldefcyd-Harzen bestehen. 
Die veroffentlichc japanisciie Patentanmeldung 
Nr. 47-14771 ^ii^SSt V^^ ^^^^ Polyvinyl- 
alkohol und N-Methyiolmelamin oder methyliertem 
Methy lolmelama* .fccTgestelit sind Da die itt diesei 
Mischung veriia^deiie Menge -an N-Mcthylolamin 
iedigiich 5 bis 20 <5ewicfals- a /» t bezogen auf das Ge- 
wicht des PoTyvaiyiaikobols, Betragt, wird die sich 
ergebende FasdrV «fa Polyvmylaikonoifaser bezeich- 
net, da sie ub^vsnt^nd aus diesem Material besteht. 
Weiterhin sind <£ese Fasern brennbar und zeigea 
eine therimsciJC^Sdiruriipfung, da sie bei 300° C 
schmelzea- Diese Fasern steilcn dahcr keihe flamm- 
festen Fasern im oben angegebenen Sinne dar. Dem- 
gegenuber betragt die nriniinale Menge des in den 
crfindungsgemiSeo Fasern enthaltenen Melamin- 
harzes mtodesteas 150 Gewichts-*/*, bezogen auf das 
Gewicbt von anderen Potymematen, wie Polyvinyl- 
aJkohoi, die ebenfalis vorhanden sein konnen. Das 
in der gpnannten japanischen Paten tanmeldung be- 
scbriebenc Verfahren ist im wesentlichen ein 
Trccken-Spinnverfahren zur Herstellung ven Po J y- 
vinylailcofcolfasesL Cberdies besitzen die nach die- 
sem bekannten Verfahren hergesteflten Fasern im 
wesentlidsen die gldchen Eigeaschaften wie Poly- 
yinylalkoholfaseni, da sie, wenn sie mk ciner Flamsie 
in Beriihrung komxnen, brennen and voOst^ndig 
scnmelzen and beim Erhitzen eine erbebbefae ther- 
mische Scbrumpfang zeigen. Die errmdongsgemaBen 
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F^em sind aamTniest und unachnselzbsr und ^i.^ea 
ccini Erhitzen ein auBersi ^cringes thermisches 
Schniznpfen. Demziifci^e unierscheidsi sicli cler 
Srfindunsssegsizstand erheblich ven dem in cer 3c- 

5 nannten japanischen Patentanmeldung ceschriebenen. 
Aus dsr iJS-PS 23 76 511 sind be re its Fasern 
mit erhohtcm Erweichungspunkt und verbesserter 
Wasserbestandigkeit, aus einem synthetischen hiize- 
hanbaren Harz, beispielsweise einem Phencl- 

xo Fonnaldebyd-Harz oder einem HarnstorT-Forrn- 
^dehyd-Harz, und einem synthetischen thermo 
plastischen Harz, sowie cin Verfahren zu ihrer Her- 
stellung bekannt In diesem ganz allgernein gehai- 
tenen Stand der Technik findet sich unter anderem 

15 die Angabe, daB als andere synthetische hitzebart- 
bare Harze auch Meiamin-Harze verv/endet werden 
konnen. Diese Meiamin-Harze unterscheiden sich 
jedech von den ernndungsgemaBen Produkten da- 
durch, da3 sie, wie in diesem Stand der Technik 

30 angegeben ist (S. 1, rechte Spaite, Z^iJen 2 bis 4) 
Xondensationsprodukte aus Dicyandiamid und 
Fonualdchyd darstellen. Die Kondensationsprodukte 
aus Dicyandiamid und Formaidehyd unterscheiden 
sich jedoch strukturell und hinsichtUch ihrer 

as Eigenschaften von den erfindungsgemaBen Mel- 
amin-Aldchyd-Harzcn, was aus der Literaturstelle 
>AmEnop3astics«, CP. Vale und W. G. X. Tay ior, 
S. 53 und 59, hervorgeht. Weiterhin bestehi insofem 
ein Unterschied, aJs die :n diesem Stand der Technik 

ac genannlen Losijngsn;iUel nicht ohne weiteres fiir di^ 
erfindungsgemaBen Melamin-Aidehyd-Harze geeignet 
sind. Wenn in diesem Siand der Technik auf S. 1 
angegeben ist, daB das hitzehartbare Harz und das 
thermoplastische Harz in im wesentlichen gleich 

35 groCen Mengen ^i^geselzt werden scllsn, so ist dici 
im Zusammenhang mit der S. 2, linke Spaite, zu 
sefaen, in der angegeben ist, daB im Normaifali das 
hitzehartbare Harz im Bezug auf das thermoplastische 
Harz in geringen Mengen eingesetzt wird. Die nach 

40 diesem Stand der Technik bevorzugten hitzehart- 
baren Harze sind Phenol-Formaldehyd-Harze, be- 
ziehungsweisc Harnstoff-Formaldehyd-Harze, die an 
den erwahnten Nachteilen der charakteristischen 
gelb-braunen Farbung und der schlechten Anfarb- 

45 barkeit leiden. 

Es ist weiterhin bekannt, daB Melamin-Fonn- 
aidehyd-Harze hauflg als Appreruren fur die Tex- 
tilien cder Gewebe verwendet werden. In diesem 
Fail haftct nur eine geringe Menge des Mclamin- 

30 harzes an der Cberflache der die Gewebe aus- 
machenden Fasern an, so daB ein erhebikher Unter- 
schied zwischtn derartigen, mit einem Melamanharz 
uberzegenea Fasern und den erfmdungsgeaiaEen 
Fasern besteht, die aus Melamin-Aldeiryd-Harzen 

55 aufgebaut sind. 

Die Aufgabe der Erfisduog besteht mm darin, 
rTammfeste Fasern berzastellen, die ^eichzeitig 
unschmeizbar sind, eine geringe thennische Schrump- 
fung zeigen, beim Erhitzen nur eine geringe Menge 

60 Rauch und giftiges Gas entwickein und denncch cine 
hohe Festi^eit, eincn hohen WeiBgnad, cine gute 
Biegsamkeit, einen guten GriS und eine gute Farb- 
barkeit besitzen. 

Gegenstand der Erfindung sind dahcr fianunfeste, 

«5 unschxnelzbare Fasern, die ans einem gehirteten 
Melamin-Aidehyd-Harz cder e ine m Alkytather da- 
von, einem geharteten Kondensadonsprodukt ans 
dem Melamin-Aldehyd-Harz und einer damit cokon- 
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ph>^ik^iisc^.c« Pv&causg des Melanun-A&ehyd- 
Harzes reii eire^a Liiz^nartr^rtn ctlor thenricpiasti- 
schen, &:^rfctkSc&d£n Pclym-erisats, so wie gag^ben en- 
falls ablicbsa Faseralcldven besteben, vvcbei das 5 
Mdan^AZdds^Harz in alien Fallen ::nindestens 
60 Gew.-Vader Fsssns ausmachl. 

Die Erfinducg fcctriftt fenicr ein Venahren zur 
HerstdIungdies*rFascni,dasdadurch gekennzeichnet 
ist, da£ man eine Losung eines Melarnin-Aidehvu- ic 
Vorkoadensats oder des rnindestens 60 Gew>/ D 
dieses Vorkcndeasats cnthaltcnden FaserrohstorTs in 
an sich bekannter Weise in eine erhitzte Atmosphare 
verspinnt und gleichzritig das L6sungi?mittel ver- 
dampft und das Vorkondensat aushartet. j 5 

ErSndungsgemaB ist e^ besonders b^vorzugt, daB 
das Melamin-Aidehyd-Harz mit einem zweifen Poly- 
merisat, wie Polyvinyl alkohol, mcdinzierl cder ver- 
mischt ist, wcdurch man eine Spinnlcsung mit 
auBerst guter Verspinnbarkeit und Fasem mit auBerst 20 
voneiihaften Eigenschaften erhalL 

Besonders bcvorzogte crfindungsgemaBe Fasem 
sind flanunf este und imschmelzbare Fasern mit einem 
Quelivenncgen in Wasser von weniger als 2,0, die 
man durch Marten der durch Verspinnen der 25 
Melamm-AJdehyd-V orkondensate gebildeten Fasem 
erhiilL 

W?.iere Aas^&nmgsformen, Gegenstande und 
Vcrtziie der ErSadoag ergebcn sich aus der foigen- 
den L-eschTKirsin^ lod den Berspi^len. ZQ 

GemaB eicer Ausfuhnmgsfcrrn der Erfinduno 
bestehen die Mclaminfasern im wesentlichen zu 
100 Gewicbts-V* aas den im folgenden beschriebenen 
MdamiiHAldeayd-Harzen, Naiiiriich konnen geringe 
Meogca von Vers^fcJnfgrmgrn in dicsea Marzin eni- 35 
haiten sein, & &ch bd der Hersteihing dieser Mate- 
riajien etBgesdaSdsen haben konnen. GernaB eicer 
wdterea AnsfQ&nmgsform der Erfindung besteben 
die Fasern aus Mdannn-Aldciryd-Harzeii, die mit 
anderen fascrialdcaden Foiynaerisalen kondensiert 40 
oder vermiscfagod. JEs ist Jedoch erforderlich, daB 
die x asexn ritrici' Aas^&nmgsforni miad estens 
60 Gewtdrts-*/*, vorzagsveise 70 Gewichts-*/*, be- 
zogec auf das GesaatigCTwcht der Fasem, der weiter 
untea beschriebenen Melamin-Akierjyd-Harze ent- 45 
haiten- Soa&t fcsstcht ein exJsebSdier Unterschied 
zwiscben den exfaidiHiggeattflea Fasern und den 
Fasern, <fie met ^triage Meagen Mdamin-Aldcfayd- 
Harze c afla3>ea oder sat dexardgea H ai^s aa uber- 
zogeu szad 5t> 

Bd dem cx^adungsgesnaSea Verfahren wird, wie 
©ben bezects a&gedeutet worde, aaaachst durch Auf- 
losen eiaes Mctoasii-Alde&^Vorkc^idensats in 
einem gerijgpefea T osnBgwatt d eine Spinniosung 
hcrgestdlt- Uie VorLaBde&sale srad in Wasser und 55 
orgamsche* ^Mtg alttek i loslidse and thermisch 
s dtmfMi are Hacze ant j M cdriggm Motekulargewicht, 
die man mil H3fe iibBxbex Verfabxensweisen durch 
Umsetzea eiaes Melasmas nit esfiem Alddrvd erhalt, 
was aoraakrweise ia Losnag xn dacai Qbiichen 60 
Losuttpsxaitid uad gegebeaea£afis ia Geg^wart \t>n 
Kataiysafcren erloigt In dyrsna ZizsaccaseAcang sei 
auf <Se Veroffentlicintnges voa V»:e sod Taylor 
(»Anmop!a*tics«, 1964, 44) sod Walker 
(^Fcamiddiyd^ 1944, S. 2l« 
natjr looaoea bet dem erfindua^^gcaBiAca Verfafcren 
audi an Handd erhMltlicfae S&ixatt^AZdehvoV 
Vorkoadeasate dnaesetzt wexdea. 



Die Bedingungen bei Jcr Reakticn dcs Mciamins 
mit <fem Alcehyd »;:;tcr 3i3dung der gennnnteri \'or- 
kor.dens^ie sind nicht besonders kriiisoh. 1m allge- 
rneinen kann die Reaklion bei einer Tcmperatur von 
50 bis 90" C v/iihrend einer Zej.dauer von 10 Minu- 
ten cis zu 3 Stunden durcbgefiihrt werden. Vorzugs- 
weise halt man den pH-V/ert der Reaktionsmischung 
in einem Bceicb von 5 bis 9, obwoh! man die Reak- 
tion auch unter neutralen oder schwach saurcn Bc- 
dingungen durchfiihren kann. 

Die Reaktion kann in Gcgcnwart cincs Los'angs- 
mittels fiir einen oder fur beide Rcaktionsteilnehmer 
ablaufen, wobci das besondere vervvendete Losungs- 
mittel nicbt kritiscb ist und irgendein Material ange- 
wandt werden kann, in dem einer cder beide Rcak- 
tionsteilnehmer geicst werden konnen. Das zur Zeit 
bevorzugte Ldsungsmittel ist Wasser, wobei zusatz- 
3ich andere Losungsmirtel, wie organische Losungs- 
mitteK verwendet werden konnen. Typische orga- 
nische Ldsungsmittel sind Alkohole, Aceton. Di- 
metbylformamid, Dimethylsulfoxyd, Dimethylacet- 
arnid, Phenole. Mlschungen davon usw. 

Zusatzlich kann die Reaktion in Anwesenheit 
eines entweder sauren oder alkaJischen Kataiysators 
durcbgefiihrt werden. Typische saure Katalysatoren 
sind Chlorwasserstofisaure» Schwefeisaure, Ameiscn- 
saure, Essigsaure, Oxaisaure r^w., wahiend Venreter 
von aJkalischen Katalysatoren Natriumhydrcxyd. 
Kaiiumhydroxyd, Natriurncarbcnat und Natrium 
bicarbonat usw. sicd. 

Das Verhaltnis der Reaktionsteilnehmer ist eben- 
falls nicht besonders kritisch. Wenn man beispiels- 
weise die Reaktion zwischen 2,4,6-Triamino-s-triazin 
(im fclgenden als »MeIamin-£ bezcichn^t) und Form- 
a J deny d betrachtet, ist es mogu'eh, 1 Moi Meiamin 
rnit bis zii 6 Moi Formaldehyd umzusetzen, was auf 
Grund der Anwesenheit der 3 /Vminogruppen in der 
Triazmverbmdcng moglicb ist. Das Reaktionsprodukt 
besitzt definiticTisgemaB einen Hydroxymethylie- 
rungsgrad von 6, wenn 1 Moi Melamin mit 6 Moi 
Formaldehyd verbunden wird. Der Hydroxymethy- 
lienmgsgrad kann z_ B. dadurch bestimmt werden, 
daB man die DhTerenz dei zu dem Reakti o n ssyst e m 
zugesetzten Formaidehydmenge und der Menge an 
nicht umgesetztem Formaldehyd, das nach der Reak- 
tion verbleibt, bestimmt und mit der Mdaminmecge 
in Bezug sexzt. Die erfmdungsgemaBen Fasern 
konnen a^s ^ crkondensaten hergestellt werden, die 
einen HydrosymethylierungsgraoT von 1,5 bis 6,0 
besitzen. Vcrzugs weise so lite der Hydroxy inetbylie- 
ningsgrad dex V orkondensate, mit Rucksicht auf die 
Fla mrnf estigkeit und <Se mecbanischen Eigeaschaften 
der Fasem, 2,0 bis 6,0 betragen- 

Die g enarm ten Reateonsbesfitignrigen bei der Urn- 
setzung von Melamin mit dem Alddrvd konnen von 
deaa Fachmann nach Wunscb geandert werden. Diese 
Reaktion ist nicht neu, so daB der Fachmann sich 
mrer ohne waiter e5 bedienen h»w 

Vorzugsweise wird die Reaktion in einem Lo- 
suncsmitte! durch sefuhrt, wozu man voneilhafter- 
%-dse Wasser verwendet. Das bd der Reaktion gebil- 
detc Vorkondensat kann in Form eines Pulvers iso- 
liert werden. wenn man die als Reaktionsprodukt 
erhaitene Losung einengjU abkuhh, mit einem Aus- 
rallungsjrtilel versetzt und trocknet. Das puiver- 
formige Produkt kann dann in dvn LosungsmiHeL 
wie Wasser. geiost werden. so dafi man die bd dem 
erfindungsgemaficn Verlahren vcr«endcte Soinn- 



7 ' ' ' ' 3 



'.dsung erhhit. Akernadv kaziti die nls 3aak:icn> 
prcdukt erhaitcne Loses g direkt, gegeccncr.faSIs 
arch einer AufkGnzcniraiion oder eir.cm Veidiinnen 
au: die ge\vunsch*e Xcnzentraticrn, a Is Spianlcsun^ 
vem-cr.det werden. Zur Hersteilung e'er bei dem er- 5 
n n d u r. zs gc rn u£en Verfahren eingesetzten Spinmbsunz 
and beide Aliernalivcn rncgiich. Eir.e weiiere Alier- 
nntb-e besteht darin. im Handel erhahliche pulver- 
tbrmige oder in Form \cn v/aBrigcn Lcsungen vor- 
uezer.de Mel ami n- Formal dehyd-Vorkondensaie an- :o 
zuwenden. 

Ein Beispiel fiir ein Verfahren zur Herstellung 
des Melamin-Aidehyd-Vorkondensats sei denncch 
zmgegeben: Durch Umsctzen von IVIeiamm mit 
Form aldehyd stellt man N-Methylolirselamin (d. h. 15 
N-Mcthyloi-2.4.6-iriaxnino-s-rriazin) her. Die Reak- 
tlor.eu andercr Melnmine mit andeien Aldehyden 
konr.cn in gkeicher Weise durehgefuhrt werden. Man 
beschickt ein ReaknonsgefaS mit 1 Mol Melamin 
■in J 3 Mo! Formal deny d (in Form einer 37gcw:chts- -o 
prozemigen waSrigen Lcsung) und siclit den pH- 
Wcr: de: erhaitenen Mischung mit Alkali, wie 
Natriumhydroxyd. Natriumcarbonat oder Natrium- 
bicarbonat auf einen Wert von 8 bis 9 em. EHe 
Reaction erfolgt dann durch 60miniitiges Erhitzen 25 
a-.:: einc Ternperatur von 75 bis 85 3 C Man erhalt 
::n Vorkondensat von N-Methy!olamin mit einem 
: a;; /. methyl: erangsgrzd von 2,7, das in Form 
wad;; gen Lcsung mit einer Kcnzentration ven 
e ; - Ge vich:s- V j voriiegt. 30 

iamndengigemuS konnen die verschiedensten 
'- j-.m-ir.-- a. .a Aldehyde emgesetzt werden. Im all- 
::::-.-;i:'.er. erwendet man a!s Melaminbestandteii des 
i:_aze.. 2 4 . 6-T id am mo-s- 1 ri az: n , N-subsiituierte Deri- 
■. a -t; dieser Verbindung. Guanamin ocer substituierte 35 
.7 aznamme. Ais substituierte Derivaie des genannten 
adrmcz N-. N.N- cder N.NkN-substituierte 
r~-: :.\ae. dercn Sabrtit aenten nicht kritisch sind, Ver- 
•cazunz nr. -en. Typische Substituenten sind Alkyl- 
'•.::ra:' mit : bis S Kohlenstofratomen. Allyl- 40 
-..ra-r. Aryigruppeti mit 6 bis 10 Kohlenstoft- 
*-men -der h a 1 o a en s u b s ti Lu i e rt e Alkylgruppen mat 
a is S KorJenstonalomen. Beispiele fiir derartige 
^" — uh-.tituierte Triazinderivate sind N-Buty 1-2.4. 6-tri - 

'---*. riazm, N.N-Diallyl-2.4.6-iriamino-s-triazin. 45 
a'-t j'a-Gc:y!-2,4,6-triamino-s-triazin und N-Tri- 
mmzedny!-2.4.6-triaminc-s-triazin usw. 
La.- pick: far substituierte Guanamme sind Diguan- 
-m . -.cctoguanamim Bcnzoguanamin usw. 

each im Rah men der Erfmdung, Mischun- 5~ 
;r lermnnten \ ! elaminverbindungen einznset- 
m.dere sab>- ituierte Derivai des Triazins 
. "-a mamir- nicht kritisch. vorausgesetzt. 

- '.a/: dang kana mi* einem Aldehyd 
- der.t jr:inaangsgemii2en Verfahren ver- 5: 
- a--.cn J j-.^Cit umgesetzt werden. 

. - die Bildurg des \*orkonden ■ ats 

.\:dj::;.ds sind ebenfaiis keine bescn- 
_ a-'.-ra a eegeben. -o da3 erf.ndur.aas- 
. a " : n ir-endcin Aldeh>d eiitgoctzt -: 
. a- :raa.a-a:iu:a za 

- !ca ..az:. das -a 

a* a ; ..n a z: : ifiate ; :ii- 
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^fethymi, Giycaai, .kza:a_dehyd, Fciyc.z, :::da;^a, 
? c iy o m/m eahy i en p 7 k e k ?^iafcrznn:z!<:kyd zzszv. Bei- 
spiele «-r cydische Alikhy^ :Izd ?afrl^--:^ihyu, 
i-icr.zkan, T .a on an and Tr.r:cxia. Z^k-'z:--::; haz 
arzmad-che .kidehy^e amd ^mzaJdea;;^ 2^ko-Tzi- 
meihyi b enam • deny d atnd i rztzy rezazc 1. 23rdzi- 
dun as z em a J !;cnnen auch s\abstiza : zzr:e ^eziTz-e de: 
genannten ,A2denydc ver.vencet a/ era en, Tzcbea C/- 
rische Sabs citaer. ten Hycrcxv-gruppsn, ^^zriti-cjrzp- 
pen und Haicgenatcrze sin± 2e;smeie rilr sucsti^j- 
:ene Aidehydderivate sind daher Glykclzucehyd, 
AminoacetaJcehyd und Chloral. Es kennen ernn- 
dungsgeaiafi auch Mtschiingem der genannten Alde- 
hyde verw'endet werden. 

' D^e bevorzugten R eaekti cnsteD nebmer sind 2,4,6- 
Taaaano-s- tri aza n und Fonnaicehyd. 

Grob gesprochen, sind die erfTndun gs gem a 3 ver- 
wendeten Yorkoncensate Xcndensaticnsprcdnkte 
eir.es Me I ami ns und eines Aldebyds, etc zzi einer 
Verbindung mit niedh gem Vloiekaiiargezva cat ken- 
densierr werden konnen, die thennisch sch.neizbar, 
in "vYasser und organischen LosungsmitteiiJ Icslich 
ist und einen Hydrcxymethylieiurgsgrad ven \5 bis 
6,0 aufweist. 

Das zur Herstellung der ernndun^gemaB ver ven- 
ae ten Spinnlosung eingesetzte vorkondensat kann 
aus den im folgenden angegebenen iVIzteri alien hcr- 

gesteiit werden: 

1. dem Kcncensationsprcdukt eines ?VieIamins una 
eices Adaehyds, wie cben angegeben: 

2. dem KoncensaticnsprcCukt des genannten Me!- 
amin-Aldehyd-Kcndenszticnsprocukts mit einer 
damit kondensierbaren Verbindung, wie wei- 
•eren Aldehyden oder substifjierten Guan- 
amin en I wae 3enzaza.ii! ami r ode Ace* c guan- 
amin) oder anderen Verbindungen, w*ie Aminen. 
HamstorTen, Phenolen usw.: 

3. dam Kondensationsprodukt des Melamin- 
Aldehyd-Kondensationsprc-dukts mit einem na- 
turlichen cder synthetischeu, fasemildenden 
Polymerisat, wobei das Konde nsationzprodukt 
in der Weise gebildet werden kann, daB man 
die Kcndensationsreaktion z*-vischen dera Nfei- 
amin und dem Aldehyd in Gegenwan eines 
derartigen anceren Polymerisats durchTuhrt. 
Folymensate dieser Art sind verschiedene (von 
Meiaminharzen verschiedene) hitzehanbare. 
thermoplastische Pel ymeri sate una Mischun gen 
davon. ^ obei die wasserloslichen. thermoplasti- 
>cnzn. :aserbd deaden Poi> mens ate bevorzugt 
and Poiyvinylalkohol b-esenden bevorzugt sind; 

-. c^m Alkyiaaaer des Melamm-AIdehyd-Xcnden- 
satiensprcdakts. den man durch Umsetzer? 
ae^csM e I a m i n - A Idehyd-Kondeasat 1 * o nsp rcduk ts 
mit beispiels weise Alkoholen bildet. webe; man 
aikvbcrte Methylolamine ernait. Ein 3ei5piei 
hierfar Li methy'.iertes Methyici-2.4,6-tr:aminc- 
;-triazin. da^ man durch Umsctzen von 
.n - M e t ;■ y 1 1 7 m e ! a m i n mit Me'haro! in Gegen- 
v>ar: cinc^ aauren Katai> satrzrs errant. Zur 3:1- 
aa:v: ; a" kylierten Dcrr.ate iamnen ver- 

ci.'cdjne A! k a hole elnzjietzt werden. wobei 
z. : e z • a we sa ;■: a primer en AAafabe. insbescn- 
a'.Tj :av. :-a: pr nacre Aikah ?ie mit • bi^ 
: r. ■ a mat a : acme a. wae Metham'. batma:' 

■;:d. Lkc'^e ai!«z. iier.en Certvate serden .m ak- 
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•SiiiLfafiH c*Ter sya-isdiscaca Pclysasrisaien. 
Typsscfce PdysiCifsEte aind hitTsfcartfears (vco 
den Me ksaia karrsa veiscaicdeae) Poryajerisate 10 
uad *3seraK3pl^!25c&e Pofyroerisate srax Mi- 
schmgca davca. Bcvcrzu^t sind wassericsliche, 
Ifccnsoplastsacfee, fascrbiidende Pdymerisate, 
wobea Pc^yvinylnllofcclharzs am bevorzagtesten 
sind, mid *5 
6. den Mischungea der cbengenannten Produkte. 

Irgendeices der sechs cbengenannten Mate ri alien 
kann zur Kersteilung der erSnduagsgeinaBen Spinn- 
iosung eingesetzt werden, so daB diese Mate ri alien so 
Im folgenden insgesamt ais ^Vcrkcndensate* be- 
zeichnet %erden. 

Bei denjenigen Vorkondensaten, bei denen noch 
weitere Ma reri alien neben dem Mel amin- Aide hyd- 
Kondensadonsprcdnxt verb an den sind, muB das 25 
Melarmn-Aldeayd-Kondensaticnsprcdukt mindestens 
60*/o des Vorkondensats ansrnachen. Zum Beispiei 
muB bei den Materiaiien 3 unci 5 das Melamin- 
Aldehyd-Xendensaiicnsprcdnkt in eicer Menge von 
rmndestens 60 Ge-*icbts-*A>, bezogen auf das Gewicht 3c 
des gesamten Vorkondensats, vorhandea sein. Vor- 
zugsweise ist das Meiamin-AIdehyd-Kondcn-ati^riS- 
produkt In dem VorVendensat in cincr Menge von 
mindestens 70 Gewichts-Va en thai ten. Die untere 
Grenze von 60 Gewichts-Vs ergibr sich daraus, da3 35 
bei geringeren Geaaitea an Melamin-AIdehyd- 
Kondensadonsprodnkt die Eigenschaften der gebil- 
deten Fasem schlecfci werden- Zum Beispie! konnen 
sich die dem Meiamin-Aldehyd-Xondensations- 
produkt ziizuschreibenden besenderen Eigenschaften, 40 
wie die Fla.tnmfestigkfcit, verschlechtern. Zusatzlich 
konnen auch die inechanischen Eigenschaften, wie 
die Festigkeit und die Dehnmig, n?chlassen. 

Demzuiolge kann irgendeines der genannten Vor- 
kondensate zur Herstellung der erfln dungs gem aB 45 
eingesetzten Spinniosung verwendei werden. Wie 
oben bereits angegeben, kann man das Vorkonden- 
sat nach dessen Herstellung als Pulver gewianen, 
oder man kann die erhcltene Reaktionslosung, er- 
f order lichenf ails nach einer entsprechenden Auf- 50 
k or. zent ration und/oder Verdiinnung, als Spinn- 
iosung einse^zea, oder man kann ein im Handel er- 
haitiiches Meiamin- Aldehyd-Kondensationsprodukt 
venvenden. G'.eichgultig, wie man das Vorkondensat 
erhaJt, solite die Spinniosung sine Vorkondensat- 55 
konzentxatiTi vco 20 bis 85 Gewichts-Vc, bezogen 
aui das Gew.cbt der Spinniosung. aufweisen. Die 
Spinniosung nuB verspinnbar und stabil sein. was 
der Grund fCr den bevorzugten Konzentrations- 
bercich von 20 bis 85 n '0 ist. 60 

Das fur die Spinnlos^nj; hevorziJrite Lesun^rm'.tel 
jst Wasser. wo bei zusiitzlicb auch andere Lcsungs- 
mittei. wie organische LbVjngsm; ? trl. einHt-^etzt wer- 
den konnen. Typische organ ische L : >sun^.mT:'el >-nd 
AlkohoJe, Aceton. Oime^hv'forrr^i-pjd. Din-...-::;> !- :j 
su:fox^. d. Dimeth> iacjiamid. Pheao?e. M:^;vjr.-:..;;i 
djeser Vjrbindungen usw. 

Im I'j'j.T.cinen >..i;vi: die W-r^- 2: * ■:: * it 
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dzlc LZTrj-^rrJttcI, rj^r pH-V/jr. *f^r Lcsasa, die 
j\]-:cri*r^:2^p2rjrj/ cc^v:^ d;- Art und SUxz* 
c!er vcrh.nad«n AddI-"/e s^-ijcct 2:r:i-hi3 

aus'I^c'?. Hine ^v.!j V^plnnitirkiit ^rr::cht, 
-^enn rM? 35 J C ±Li e:-^n ^cta»ic!;3v?sic3iir.s:.:i 
(3-Typ) rc3:in:;ni-2 Vfekc;;^! i*n 2ert"ch von 40 bh 
2cC0 Peine ?:cgt. Vvcnn die Vcrkcsdens-3lkcn*ea- 
: ration in der Spinniosung weniger als 20 Gev/ichts- c /> 
betragt, ist es sch i .vierlg, eine Viskositat ven 40 Poise 
zu erzickn, was eine schlechie Verspinnbarkeit zur 
Folge hat und ein siaci2es Spinnverfahrsn unmcglkh 
macht. Wenn andererseits d:e Vor#.ondensaikonzen- 
traticn der Spinn'osung mehr als SSV.i betnigt, be- 
steht die Wahrschenriichkeit, daB die VIskcsatat der 
Spinniosung hoher ais 36CO Poise liegt, so daB ^3 
auBerst schwierig ist, die Spinniosung hemi3te3!en. 
Noch bevcrzugter isl es daher, daB die Viskosiiat 
der Spinniosung in einem Bereich von 2C0 bis 
2500 Poise, noch bevcrzugter in einem Bereich von 
SCO bis 15C0 Poise, liegt, webci die Viskcsitatea 
stets bei 35° C gemessen sind. 

Die oben angegebeaen Kortzent rat ions- und 
Viskositats-Bereiche sind, obwchl von erheblicher 
Bedeutung, nicht absoJut kritisch, vorausgeset2t, dafi 
die Spinniosung ^verspinnbar* und ^stabil* ist. Der 
Ausdruck averspinnbar« bedeutet, daO die Spinn- 
iosung in wirtschafllich annehmborer Geschwindag- 
keit zu Fasem mix apnea Eigenschaften versrrennen 
werden kann. Der Ausdruck ^staciK weis: 'dnrauf 
hiii, daB die Losung beim Stehealassen oder vvahrend 
des Verspinnens kein Gel bildet. Somit kann, wenn 
die Konzentration des Vorkondensats nicht innerhalb 
des genannten Bereichs und/oder die Viskositat der 
Spinnlcsung au£erhn!b des breiten Bereichs ven 
40 bis 36CO Poise liegt, es denncch mogiich sein, 
cine verspinnbare und stabile Spinniosung zu erhal- 
ten, wenn eatsprechende Mafinahmen ergrifTen wer- 
den. Die genannten Xonzentratior.s- und Viskosiiiits- 
Bereiche cind jedoch bevorzugt. 

Das Vorkondensat kann mit verschiedenen her- 
kommlichen Faseradditiven versetzt sein. Denncch 
muB die Menge des Melamin-Aldehyd-Konden- 
sationsprodukts mindestens 60 Gewichts-Vo, bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Vorkondensats und der 
Additive, betrasen. 

Als Additive kann man zu dem Vorkondensat 
andere flam mf est machende Mitte!, Mattierunss- 
mitte!. Pigmente und irgendwelche anderen ublichea 
Faseradditive, die mit dem Vorkondensat vertriiglich 
sind. zusetzen. Diese herkommlichen Additive 
konnen in ubiichen Mengen zugegeben werden, mit 
der MaQgabe, daB das zugesetzte ^Additiv weder die 
Flammfestigkeitseigenschaften der erfindungsgema- 
3en ra,ern noch die Unschmelzbarkeit und die wei- 
ieren erforderlichen Fasereigenschaften (wie den 
V»eiSgrad. die Festigkeit usw.) der erfindunqsgema- 
?-en Xondensate beeintriichtigt. 

Als flau:mfest machende Mittel kann :nan zu dor 
Spinniosung anorganischc. organisclie und souenannte 
■ •reakiivev Mammiest ausriistende Materia"! ien zu- 
r»r!zen. Typische anorganische flammfest machende 
Mittel i >ind z. B. Ammoniumsalze, wic Amm^nh.m- 
phcsphai und Ammoniumbromid. Chloride wie 
Calcrurnchiorid, Z:nkcb!orid oder Alumi.-iiurr.chiond, 
•-nd andert: Verbmdungen. wie Nuiriumsilicat. Bor- 
">a-ire. Aiaunc und Oxydc und H'.droxvde von 
Ar.ti^.ijn - n< j Z:nn T>pische orzar-iscr.e ilammfes? 



iyrr^ne asesaravs*- unsafe* raac!re*de hiltltl skid 
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A!s laseybiUteadss PoJyssBrisal (das, wie cben be- 
reals angcgc&a, sal dem MeSamin-Aldehyd-Xcnden- 
saticnsprodukt eatweder physafcalisch vermischt cder io 
kcndensiert werden kann, kann man verschiedere 
faserbildcnde, hiizchartbare Polymerisate, die vcn 
den Mdaminharzen verschieden sind) und faser- 
bildende, ihcrnicplastischc Polymerisate verwenden. 
Das hesondere ausgcwahite Polymerisat hangt vcn 13 
den gewunsdtten Eigenschaften der Fasem ab, 
wobei man such Polyinerisatmischungen sowie 
Mischungen mil den cbengenannten Additiven ein- 
setzen kann. Beispiele fiir gecignete faserbildsnde, 

thermcplastische Polymerisate sind thennoplastische so Ma3e abnehmen, in dern die Menge des Polymerisat 



.r.erisaia cdsr der Pdyrneriac.*^ in ainem L'^Mr/p- 
znin«ii C2^n A^delv/d kccdftasisrsa, weeei 
die 3pinn:&v^^ -srisiilt. Alisrsativ k^nn nus "-^ 
Xc^dan^ilcri^rcduk: 2L1 PeIts? grvianea ur.d zjs 
riCiZlzUmi dcr SpiaEScsra-j ia einsm Lcs-zzypacit^l 
{2. 7/ui£cr) Iccra. 2ay Beraciiiag denirdser Vcr- 
kondensste kam ir^ndsice Verfahrensvvsiss an^e- 
vvar.dt werden. 

V/ie cben bereits angegeben, be tragi die minima's 
Menge des Meiamin-Aldshyd-XcnderiEaiicnsp rcduk- 
les in dem Vorkcndensat 60 Gcwichts- 3 /©, bezegen 
auf das Gesamtgewicht des Ycrkcndsnsats und der 
gegebenenfalte vcriaandencn Additive. Die Ver- 
spinnbarkeit der Spinniosung wird mii zimehmendcr 
Menge von Pciy^erisat- Additiven (cL h, faserbilden- 
den Harzen, die mii dem Meiamin-A2dehyd-Xcn- 
densationsprodukt vermischt cder kcndensiert sind) 
verbessert, webei jedech andererscits die Flamm- 
festigkeitseigenschaften der erhaitenen Fasern in dem 



Polymerisate, wie wasserlosSiche Polymerisate, z. B. 
Cellulosederivate und Polyvinyl alkohol, und in orga- 
nischen Losungsmittei iosliche Polymerisate, z. 3. 
Polyvinylforma!, PolyvinylbutylaJ, Polyamid, Poly- 
vinylchlorld, Polyathylentercphthalat und Polyacryl- as 
nitril. 

Ah Polymerisat kann man irgendein tfaermoplasti- 
sches cder hitzeh art bares Polymerisat vcrwenden, das 
fiir die Faserbiidung gseignet ist und mit dem Mei- 
amin-Aidehyd-Xondensaticnsprcdukt vertragiich ist. 
Bevorzugt sind ihsnrr.cpiastiscne, wasseriosiiche, fa- 
serbildende Pclyrnerisaie. Zur Erzielung verschiede- 
ner Eigcnschahen des Fascrproduktes werden ver- 
schiedene Polymerisate eingesetzL Zum Beispiel kann 
ein bvsiimmtes Polymerisat dafiir bekannt 5ein, die 
Farbbarkeit der Fasern zu vcrbessern, so dafl man 
es zu diesem Zweck zu dem Vorkondcnsat zusetzt. 
Der Fachmann ist jedoch Icichi In der Lage, entspre- 
chende Polymerisate fiir entsprechende Zwecke aus- 
zuwahlen und eirtzusetzen. 

Wcnn diese Polymerisate einfach zur Bildung des 
Vorkondensats physikalisch mit dem Melamin-Alde- 
hyd-Kondensationsprcdukt vermischt werden, kann 
die Spinniosung wie folgt hergestellt werden: Man 
kann die Spinniosung durch Vermischen einer waSri- 
gen Vorkondensadosung (cder einer Losung in einem 
an.deren Losungsmine!) mit einer getrennt hergesteil- 
ten vvaBrigen Losung (oder einer Losung in einem an- 
deren Losungsmittel) des Harzes (Polymerisats) be- 
reiten. Wenn das Melamin-Aidehyd-Kondensations- 
orodukt. entweder als Handelsprodukt oder in der 
obi sen Weise hergestellt. in Form eines Pulvers zur 
\'erfugung stebt, kann man d«±s pulverformige Mel- 
amin- Xldehyd-Kondensationsprodukt xind das Poly- 
merisat getrennt in Wasser (oder einem anderen L6- 
suncsmiliel) losen und die beiden Losungen ver- 
mischen, oder man kann alternativ zunachst das 
Polymerisat in Wasser (cxler eineui anderen Losungs- 
mittel) lor^cn und anschiieSer.d das Mclamin-AIde- 
hvd-Kor.dcnsation^produkt unler Ausbildung der 
Smnr.U^u^g einmischen. Der besondere %Veg. auf 
Jem man die Spinniosung erhait, ist nicht kriti?.ch. 
:n>be^ondere. '^as die physikalischen M:schungn an- 
bc'.angt. 

Zusji?I:ch konncn die Polvmensa'.e jr'tr A ±\'r*l- 
s.v.r.z -e^ Vorkondensats mit dem Meiam:-- AJdehyd- 
K^r*dcr.^.r.:onsrroduk! kor.densier werden Zjrr. Be:- 
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Additivs zunimmt, da diese anderen Pciymerisate 
normalenveise brennbar sind. Anders ausgedriickt, 
betragt demzufclge, vom Standpunkt der Flamm- 
festigkeit aus geseben, die maximale Menge der Pcly- 
merisat-Additive 40 Gewichts-'/^ vorzugsweise 
30 Gewichts-V^ bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Vorkondensats und der Additive. Die minimals be- 
vorzugte Menge far das Polymerisat-Additiv, insbe- 
sondere die wassericslichen, tiiermopiastiscaen, fa- 
scrbildenden Pciymerisaie, b«tragt 0,02 GewichiG-V?, 
i;«zogen auf das Gesajr-tgev-rxht vcn Vorkondcnsat 
und Additiven. Mit Polymerisat-Additiv-Mengen un- 
terhalb der Untergrenze von 0,02 Gewicbts-Vo ist es 
schwierig, jedoch moglich, die Spinnbarkeit zu ver- 
bes^ern. 

Die bevorzugten Polymerisat- Additive sind faser- 
bilriende, wasserlostiche, therm oplastiscbe Polymeri- 
sate. Die bevorzugten wasserlcslichen Polymerisate 
sind Cellulosederivate, Potyacrylsaure, Poiyacryl- 
amid, Polyvinylalkobol, Polyvinylpyrrolidon und 
Polyathylenoxyd. Typische Cellulosederivate sind 
Carboxymethylcellulose, Methylcellulose, Athylcel- 
lulose usw. Diese Pciymerisate konnen als solche 
oder in Form von Mischungen verwendet werden. 
Das bevorzugteste Polymerisat ist Polyvinyl alkohol. 

Einer der Beweggriinde fur das Einarbeiten der- 
aruger Polymerisat-Additive, insbesondere der was- 
serl 6s lichen, thermcplastischen Polymerisate, in die 
erfindungsgemaBen Fasern ist die Verbesserung der 
Biegsamkeit und der mechanischen Eigenschaften, 
w-e der Festipkeit und der Dehnung, der sich erge- 
benden Fasern. Auf Grund der Tatsache. da3 Mei- 
amin-AIdehyd-Harze im wesentlichen harte Harze 
sind und weiterhin die Biegsamkeit einer vcllstandig 
aus einem Me!3tnin-Aldehyd-Harz bestehenden Fa- 
ser schJechter ist als die anderer synihetischer rasem, 
ist es bevorzugt, daB die erfindungsgemaBen Fasern 
^ur Verbesserang der Faserei ge n sch a ft en mir des tens 
cr.e zeringe Menge (0.02 •/•) diescr ^-asseriosliehen 
therrnopiastischen taserbildenden Pciymerisate ent- 
haiien. Mei3min-Aldehyd-Har^-Fasem. d:-: 
•a nsserloslichen. faserbudenden. therrrs.-pia 
Polymerisate in cingemischter Fcrm fin 12 
physikaHschen Nfischung) oder in kende 
: : rrm (wcnn das Polymerisat mi! ^Teiam: 
hyd-Kondensiitionsprcxiukt umzeseir*. is: e^ 
resitzen eine zunsiieere Bie-ssamke:: u-.d 
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sal rncdinricrten} Vcrionccnscis, -vns wahrscheinlich 
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2«3 csci5sa25ik^eT s^fe^scfog Fase^n acmvaaent 
-Lid. - ■ 

Sia to^ctst <Grs5d & «£s Eisarbeitasg der wns- 

S3£iis2!>5 22 <£s ggforftgBff%gaa3 e:»3ffcit2ten Vcr- 
kcr^sttszte ots3 Sf^c35sssEg^a bes&^si dnrin, die 
VcKi£ira2sa33cs& fey ieizaetea 23 verbesseni. Eine 
Sp^sSsass^ sSc cia 2sasci&S!5cb aos* einem Mcl- 
ajukv-ASdcfe^d-Hscz fcessfceades Harz enthak, kann, 
*Se Losasg «a» Vtskcsrt^t vca 2 CO bis 25GO 
Poise bested <tacfc Extrusion in cine Airncspharc 
ink hdhsr T etopgrsp g z» Fasen> verspennen wcrden. 
Die Veromnbzrkexi <Seser Losscg is! jedeeb fur die 
tecarnscbe Anwcmkmg mchl ausreschend. sclbst 

wenn sie eine Vfekosstat innerha lb des angegebenen 15 und 3) dern Pciyir ensar- Adda ; v 1st und dao dies 
3ereids besitzi, de <5e VcisprnDgesxiwrndigkeit ziem- 
lich niedrig Hegt (ih. 10 bis 20 m pro Minute be 



e:ae i-a 3 ~e 

Fcraaldehyd eztlisZtesdsn Pciymerisnticsung 
cer/aerl irt und Pcl^rrisat und das Meiarnin vor 
de^Rea^cm in j-cstem Zusinnd vcriiegem DaB die 
skh ergebendLe Mbchi:ng hem^n isU v.ird durch die 
Tatsache verdcutlicht. da3 die Lcsung vvahrend der 
Reaklicn vciisaaarrdig transparent *vudL Cer Grand, 
^vamm man in d:esem fail erne hemogene Losing 
erhaiu ist nicht mit Sicherheit bekannt. Es Aird je- 
dech anger ornmem da£ die als Reakticnsprodukt an- 
f alienee Losung eine Mischung aus 1) dem (mil dem 
?ol>Tnensal-Addinv) mcdinzienen Vorkondensat, 
2) dem Me!amin-Aidehyd-Xcndensaticnsproduk: 



oouiituieile durch die Eiirwirkun.g des mit ck-n Poly- 
merisat-Additiv modinzienen Vorkondensats homo- 
gen verrnischt werden, trctz der Tatsache, daB das 
Melamin-Aldehyd-Kondensationsprcdukt mit dem 



WIT 



rriLzt) und es in gewisstn Fallen schwierig 1st, oas 
Verspinsen bei hebera Geschwindigkeiten zu be- 
irken. Andereiseits zeigt eine Spinnlcsune, die das *o Polymerisat-Addiuv nicht ausrexhend vertrag^cn 1st. 

* 1 " ' j - Uogeachlet des Mechanismus, erhalt man eine ho- 

mcgenere Spinnlosung, wenn man das Vorkondensat 
in Gegen^A-an des Pciymerisnt-Addinvs bildeL 

Die bevorzuete Sninnlosung mit der besten Ver- 



wasseiicsSche, thermopiasiiicte, faseibildende Poly 
merisat in Mcngen, <fie ii*nerhaib des oben angegebe- 
nen Bereichs Begen, enthaH, bei eir.cr Viskositat von 
200 bis 2500 Pcise eine ausgezeichnete Verspinn 



die Polyvinyl aiko- 
hol, das Vorkondensat und enraeder Borsaure oder 
ein Bo rat en thai t_ Diese Spinnlosung kann unier An- 
wendar.2. : rger.drir.es Ver^ahrens hergestcllt werden 
und kann eniweder eine Mischung des Vorkonden- 
sats mit Potyvinyiaikchcl und Borsaure oder ein em 
3 oral cde; ein mil Pciy^-inyiaJkchoi mod;riz:er;cs 
\"orkcncen?at, das Borsaure oder ein Bo rat enth'ah, 
enthaiten. wobei die letz^ere A usfuhnings form bevor- 
zugt 1st- Das letztere Material stellt man z- 3. da- 
35 durch her, daB man das Melamin mit dem Aldehyd 
in Lcsung in Gegen'varl ven Polyvinyl aikohoi ur.d '-v. 
Gegenxvart von Borsaure oder dem Bo rat umsetzt. 

Im ersteren Fail, bei der Anwenduug der Mrichur.g 
des Poivvinvlalkohols mit dem Vorkondensat sird 



barkeil, so daB es mogHcb ist, derartige Los un gen bei ^5 spinnbarkeit is: eine Spinnlosung, 
Gesdrwin<£ekeileii von 10 bis 150 m pro Minute zu 
verspinnen- Tatsache ist es jedoch, daB es moglich ist, 
eine Faser zu spinnen, die vollslandig aus einem Mcl- 
arnin-Aldenyd-Harz ohne die genannten Poiymerisat- 
Addirive bestehl, cbwohl es fcevcrzugt ist, die letzte- 20 
ren Materiai5en einznaibeiteri- 

Die Verspinnbai keil einer Spinnlosung kann, ^"ie 
oben bereits angegeben wurde, in einfacher W'eise 
dadurch verbessert werden, da£ man das PoKmeri- 
sat-Additrv ^bvsikaiisch einmischt. Bine we it ere Stei- 
aemng der Verspinnbar^xit kann dadurch erziett wer 
den, daB man das Vorkondensat in Gegenwart des 
Polvmerisat-Additivs, insbesondere in Gegenwart der 
wasWloslicben, thennoplastischen, faserbildenden 
P olymerisat-Additive, am bevorzugtesten Polyvinyl- 40 zur Hersieilung der Spin nlosungen verscmedene \e.- 
alkohol, hersteilt. Zam Beisptel kann man eine Spinn- fahxensweisen moglich. So kann man Borsaure oder 
lesung mit ansgezekbneter Verspinnbarkeit dadurch das Borat zu einer waSrigen, das Vorkondensat und 
herste. n -en, dafi man das Melamm zu einer Losung der den Poiyvin..ialkohoi enthaitenden Losung zusetzen. 
Polvmerisat-Adcfitive in Formalin (cL h- e ner waBri- Ailemativ kann man die Borsaure oder cas Bora: 
gen^ Formaldehydiosung) oder alternativ zu einer 45 entweder zu einer waBngen Losung des Vcrkonden- 
wa3rieen, Formal dehyd enthaitenden, Losung der sats oder zu einer waSrieen Losung des Poiy-in>!- 
Polycr:eplsat-Addiuve zugibt und die Mischung sol- 
chen Bcdrngungen untcrwirft, daB das Vorkonden- 
sat eebildet wird- So mit wird eine Spmngeschwindig- 
keirvon bis zu etwa 210 m pro Minute moglich. 50 
wenn man eine Spinnlosung ver* endet, die durch 
Umsetzen eine Melamins mit Formaldehyd in Ge- 
cenwan der Pol ymeiisat- Additive hergestellt wurdc. 
° Ein weiterer Grand fur die bevorzugte Herstcllung 
des Vorkondensats in Gegenwart eines Polymensat- ss 
Additi-.s ist der folgcnde. Es -»ird derzeit angenom- 
men, daS die Homogrmtat der Spinnlosung einen 
EinrluB auf die Smnneigenschaften ausiibt (d. h. da3 
die Verspinnbarkeit mit steigender Homogenitiit zu~ 
nirpnit > Wenn man die Spirmldsurig durch einfacher So 
^h^ikaiisches Vermischen des VorpciymensrUN mil 
dem Poiv merisat-Additiv hersteiit. sie in sie in 
vielcn Fallen nicht volisliincig u^^carent. wu« eir. 
}-i:nweis darauf ist. daB die Mascfrur.* nicht v^ils'.an- 

homceen ist. Wenn man an^rt — e^s die Spmn- 5; 
"jsune durch Hersieilen dts V .;•-*■»..»- c.-r.^ats :n Ge- 
L'er.wzn des Poly men^at-A-uJ-r- - - ' 
r:an cine homogene Losung des 



alkohols oder zu beiden Los an gen zuge ben, -.\orau: 
man die erhaltenen L5sungen vermischt. Ein weitere 
Verfahren besteht darin, erne waBnge Polyvinyl 
alkohcllcsung mil einer wiiBrigen Losana za '^r 
rnischen. m der Borsaure oder ein 3c rat una aa^ N - *r 
kondensat enthaiten si 



i, w^roe: man a;j 
Losung dadurch hersteilu daB man das N'e!a-rin nr. 
dem Aidehyd in emer waBrigen LCsang '.on bor^.r 
oder einem Borat umsetzl. 

Mit einem mit Pol y vi n y 1 a ! kc h c I mcdifizier. en ^ a: 
kondensat erzie ! t man eine bessere \*er>r;nnba: ke 
ais mit einer ph>^ika!ischen Mischang der "re -Je 
Bestandteiie. Der in dieser Art -.on Srin^'o^ana 
Additiv \crAendete P.^iy\ in> laikoh res:;/: -. /r-a.: 
wei^e 
und e: 
D:e ?:: 

^eni mit P-r. 
sat lie/: 
m Ge-:/h: .-■ 
•> ■ * r n >r. ae*" - - 
Die He:^: 



n rviymen*a::oi 



1 

v!er. ; -- mvi U.2 bis 10 Ocw:ch:s-> bezcgon auf das 
^e-»cht des Poiwin} iaikij'iiois. zu tier Spinnlosane 
/u^-sci/l. wiihrend nir.ii d::> Borat \or/u;:s veWe in 
Vcrwen vor; 0,02 bis If) Gewichts-^ o. bezocen auf 
f Sewichl des Poi\ vinv!ulkoho!s. ein^etzt. 
l>e erundungvgemaij \ er.ver.de ten Borate konr.cn 
a\.rch a:e foigonde ui!gemeine Forme! 

M 3 D. • n H.O 

Jargcsteiii %vcrden. m tier M ein Alkalirnciallatom, 
cm Lrdaikaliirieta!!a;om oder das An.momumion, 
H Bor, O SauersU -if. i. y und z eine positive ganze 
7. j hi and /• 0 cder c;ne ganze Zahl bedeuten. Ein 
w pitches oorat, das erfmdunusgemaB cinscsctzi wer- 
den kann. 1st Borax yd. h. n£bT.0 7 • 10H..O). 

Die bevorzu^ie- :e, das Vorkondensat. den Polv- 
\ in> lal^ohn; und die Bcrsaure cder ein Bo rat en thai - 
tende SpinnUr-^ang ka::n erfindungsgemu'o durch Ex- 
;rao:e:en ode: S: rangpres-en durch eine Dase in eine 
Atmospharc mit hoher Tern re rat ur mit Spinnge- 
schwindigkeiten von bis zu 500 m pro Minute ver- 
sponncn werden. Diese Spinn'dsungen besitzen femer 
oine ausgezeichnete Stabilitiit und eine gute B est an- 
digkeit gegen die Gelbiidung cder starke Viskositats- 
aacerurgen. Eine typische Losung dieser An bddet 
weder ein Gel, noch unterliegt sie staiken Viskosi- 
tiiisandcrungen, v>enn sie bei 30 C wan rend Zeii- 
dauern von mehr ais lOStunden gealtert wird. Ins- 
besendere 1st die Srinnlosung. wenn sie mit Borax 
versetzt wurdc, seibst nach 30 Stun den (z. 3. bei 30 
bis 70 C) stabil. Demzufoige konnen derartige Spinn- 
losungen, die Borsaure enthalten, bei Temperaturen 
von 30 bis 50° C gelagert oder gealtert werden, wah- 
rend Borax enthalten dc Ldsungen bei Temperaturen 
von 30 bis 70 " J C aufbewahrt werden konnen und sta- 
bil bleiben. 

Mit Ausnahme der Borax enthaltenden Spinnlo- 
sungen, soliten die erfmdur.gsgemaBen Spinnlosungen 
vorzugsweise bei Temperaturen unterhaib 40° C ge- 
altert oder gelagert werden. Dies beruht darauf, daS 
das Vorkondensat bei Temperaturen oberhalb 40 c C 
wciterreagieren und sein Molekulargewicht durch 
Vernetzung auf Grund der Bildung von Methylen- 
bindungen steigem kann. Wenn dies eintritt, neigt die 
Snlnnlosung zur Gelbiidung, wedurch die Verspinn- 
barkeit vermindert ward. Daher sollte ganz allge- 
mcin die Spinnlosung vcr dem Verspinnen nicht auf 
eine Temperatur erhitzt werden, die eine weitere 
Kondensation des Vorkondensats unter Bildung von 
Verbindungen rr.it hoherem Tvloiekulargewicht zur 
Folge haben konnte. Weiterhin ist es bevorzugt, die 
Spinnlosung nach deren Herstellung bei Temperatu- 
ren unterhaib 40~ C zu lagem, bis eine Viskositat von 
40 bis 3600 Poise, vorzugsweise 200 bis 2500 Poise, 
noch tevorzugter SCO bis" 1500 Poise (bei 25 C mit 
einem Rotationsviskosi meter Typ B gemessen) er- 
reicht ist, wenn die Viskositat nicht unmittelbar nach 
der Herstellung des Prcduktes innerhalb d;eser Be- 
reiche Hegt. Diese VcrsichtsmaBnahme ist jedoch nur 
fur die bevorzugte Ausfuhrungsfcrm von Bedeutung. 

Weiterhin besitzt die ernncrungsgerriaGe Spinnlo- 
sung vorzugsweise eir^rn pH-Wcrt von 5 bis 9, so 
daG der pH-Wert der Spbsr: jesting erforderlichenfalls 
auf diese n Bereich eor-rrrL-iiirrt sverden sollte. Bei 
pH-Wenen unterhaib 5 ^*drr cbcriiaib 9 zeigt oie er- 
rindungsgemiiBe Spjnniosur,-* eine Neigung zur Gel- 
biidung und eine schlechier^ Ver^pinnbarkeiL Ob- 



wcnl die^e uner.\um:chteri Hae !e bei cI-I-V/»rtjn 
auflreten konnen, die auBerhaib J:o:e3 Bereiches 
!ieger\ is; es nicht absoiut er:orde:iich, cao die 
Spinnlosung einen pH-Vv'ert innernaib dieses 3erei- 
5 ches aufvveisT, obwohl dies bevorzugt !st. 

Weiterhin kann die Spinnlosung nach der Herstel- 
lung iibiichen Sehandlungen unter.vorfen werden. 
tiie normalerveise beim Spinnen herkdmmlicher syn- 
thetisLher Fasern angewandt werden. Zam Beispiei 
iu kann die Spinnlosung filtrien und emschaumt werden 
etc. Dem rachmann sind diese herkbmmlichen MaB- 
nahmen und deren Durchfiihmng bekannt. 

Der nachste Schritt des erimdungsgemaBen Ver- 
fahrens nach der Heisteilung der Spinnlosung und 
15 erforderlichenfalls deren Aitemng ist natiirlich das 
Verspinnen der Lcsung zu Fasern. Bisiang wurder. 
Fasem entweder durch Schmelzspinnverfahren, Nafi- 
sp'mnverfahren oder Trcckenspinn\ erfahren herge- 
stellt. Eei dem ersten Verfahren. dem Schmeizspmn- 
zo verfahren, wird ein geschmolzenes Poiymerisat ru 
Fasem extrudiert, die dann durch Kuhlen verfestigt 
werden. Bei dem NaSspinn -/erfahren werden Losun- 
gen von Pclymerisaten oder Polymerisatderivaten 
durch Verspinnen in Fallbad ausgefailt cder regene- 
25 nen, wobei sich die Fasem bilden. SchlieBlich wird 
b-cl dem Trcckenspinnverfahren eine Pclymerisat- 
idsung extruciiert oder vers pon nen, woraut das Lo- 
sungsmittel verdampft wird, um die Fasem zu trcck- 
nen und das Poiymerisat zu veriest! gen. 
30 Ver-'ahren zur Herstellung von Fasern aus Pher.ol- 
harzen (die natiirlich hitsehiirtbar sind) sind in de:i 
vercffentlichten japanischen Patentanmeldungen Nr. 
15 727/1966 una 6 596/1972 sowie in dem ^Textile 
Research Journal*. Band 23, S. 473, beschrieben. 
35 Bei die^en Verfahren wird jedech ein herk^ramlich^ 
Scnmeizspinn verfahren angewandt, da der Wovclak 
(ein Vorlaufer der Phenoiharze) warmeschmelzbar 
ist, und wobei nach der Bildung der Fasern eine Har- 
tungsreaktion durchgefuhrt wird. Obwohl Phenol- 
40 harzfasern durch Trcckenspinnverfahren cder NaB- 
spinn verfahren hergesteilt werden konnen, wird die 
Hartung stets nach der Bildung der Fasern bewirkt. 
In den genannten Literaiurs^ellen ist angegeben, daB 
das Schmelzspinnverfahren und die Hartung gleich- 
45 zeitig durchgefuhrt werden konnen, was jedcxh beim 
Schmeizen des Harzes wegen der oberhalb des 
Schmelzpunkts des Harzes iiegenden Tempemturer 
eine Hartung der Karzschmelze zur Folge hat, wo- 
durch das weitere Verspinnen nach kurzer Zen un- 
50 mcglich wircL 

Cbwohl das ertindungsgemaB eingesetzte Vorkon- 
densat ecen fails bei Temperaturen oberhalb 150° C 
in geschmoizenem Zustand voriiegt, tritt die Aushar 
tung des Vorkondensats zu dem unschmeizbarer 
55 vemetzten Prcdukt bei derartigen Tempera rarer 
ebenfalls schnell ein. wodurch das Poiymerisat inner- 
halb kurzer Zeit aushartet oder geiiert. Demzufolg*. 
ist es nicht einfach. die eTflndurTgsgemliSen Fascrr 
durch ein Schmelzspinnverfahren herzustellen, ob- 
60 wohl es bei Einhaltung bestimmter VcrsichtsraaB 
nab men mc>iich ist. 

Es hat sich daher gczeigt, da3 Melarnin-Aldehyd- 
Fasern aus derartigm Vorkcn den sa ten nicht durcl 
bekannte Spinnverfah^ren hergesteilt werden konnen 
65 was dei Hauptgrrmd dafiir ist, da3 die erfindungs 
gemaEen Fasern bisiang nicht bekanntgewcrcen sind 
Ein wesentliches Merkmal der Erflndung ist daher dit 
Bereitstellung eines geeigneten Spmnverfahreris zu 

6C9 5?V*3 
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clos e^dun=s:*em?.2e Verfahr-n analog zu her- Scinntempemiur xar.n da* a./^.iie.-.i.uv : iauu u- 

kcmmlfchen Tr^ckenspinnv«rfrhr.n verlauii, da die forderlich cder nicht 

b« fcohsr Tempemtur gehalier.e Almosohare extra- dem Verspir.nen. wenn u>e Spmn ky t-iu. nod, 

diert vnrd (urn das Lcsungsmittel eatfsrr.en), wird genug hegt. Ganz allgpmein gssagt . >nd die v.w.gcn, 

bei dem srfndungsgemafiSn Venahran aich: nur die fur die Hartung des Vortondenw ■ crforu.rhch.n 

LosuagsmiKellosung unter Ausbildung der Fasern Bsdingungcn d-cjemgen. oa» das ft w rial * ,.r«Ki 
getrccknet, sondem auch gleichzesiig sine Hartungs- 15 einer notwendigen oder aiweicftencen z*: J . ji unc 

reakden durcbsefuhrt, durch die das YcAcndensat Temperatur erhiizi wird, die zur umwai.w-n B tts 

mit niedrigem Molefcdargewicht (durch weiiere Xon- JSslichen -and schmeizbar*a °r- 

densadensxeakticnen) zu einem vemeizten poiymen- kendensats in das umosucne und ui^.m^lz...>rc 

sierten MeJamin-Aldebvd-rlarz in Form von Fasern dreidimensicnal veicettls Me«amin-A.den>d-. o.y- 
gebartet wird Die Hartungsreakticn u-andeit im so merisat genugt. Je naca ten fcci der Hea.Uu>n ver.ven- 

wesentiichen das schmelzbare und Jdsliche Vorkon- deien besenderen Mdaminen unci A:oenyden unc m 

densat mit niedrigem Molekular zewicht in ein un- Abhangjgkeit ven dem \omandensein anuerer co- 

schmelzbares und uulbsliches PoWmerisat mit hche- kondensierbarer Matenalien und anderer Polymeri- 

rem Molekularge^-icht urn, das sine dreidime^ional sate variieren die Temperatur und d.e Hartungszsit 
veiuetzse Struktur aufweist, die im vvesen^cben eine a 5 entsprecbend. Der Facnmann kann jedoch nut raim- 

Folge der Vernetzung auf Grand einer Biidung von maiem Aufwand die nowendigen Bedmgungen zur 

Medivlenbindungen iTt. Erreichung der genannten Umwandlung eraiittein. 

We'nn die erSndungsgemiiB eingjsetzle Spinnlo- Insbescndere loan eir.e ausre-.cnence ^a.-u^ 

sung lediglicb durch Verdampfen von Wasser zu durch das folgtud* Verianren cest.mmt were en. i^a 
Faseru ^etrcexnet ^.v:e cei err. em herxcmni- 
lichen Trockenspinnveriabren der Pali Is:), erhaU 

man als Prcoukt eincn fas^ngen Feststcn aus einem ir.erisat isu 

Melainiimarz mil niedrigem Mclekuiargcvicht, der fcestimmen. Das AusmaB m dem em ureiainien- 

cine scringe Fcstigkcit und eine schiechte Biegsam- siona! vem-tztes, unscfcmeLzcares una unicsliches 

keit tedXso daB das Auhvickeln der Fasem sehr 35 Pblynsexfeat" s*L f &t wini kann jedech durch den 

scfev^rig eder unmcslldi wird. Daher is: die Her- Grad der 7,ah.TendjJ^ ^"f re ^^ 

steOung der erfedungsgemaSen Fasem durch ein Yeraetzung ausprdn-ckt werden, der durch das i,u.\\- 

Das Vorkcndrasat wird durch die Hartungsreak- dere besitzt ein Folyinensat mit genngem Quehver- 

tion in ein Prfymerisat mit hcaem Molekulargemcht 40 mcgen eine stark dreidimecsionai vernecte ^trui- 

ubexfuhrt end in eine farblose, transparent^ 2amm- tar, wahrend ein Polymensat mit exnem hchen Quel - 

feste und imscSsnel^are MeJamin-Aldehyd-Hanfa- vermogen (gcgenuber einem geeigneten uosungsmit- 

ser amgewandell. Ahniiche Melamin-AIdehyd-Vor- tei) keine ubennaB^ Austnidung ones oresdsmen- 

kondensate sind bereits bekannt und msbesondere sicnaien Netzwerks aufwe»t und erfrndungsgemaB 

als Fonnmassea, Xlefcstoffe und Lacks verwendet 45 als ungenugend gehartet ^f^ n ^J^T^ a 

wordea ami feaben sich auch ais Appreturen fur Fa- Das C^^vermo^n wird als das Vernal tnis WnY t 

sexa oder Papier ais geeignet erviesen- Wegen der flefoiert. wobei W das Ge-ancm der hasern n2en cem 

ScdTKcrigkeit, ein Spinnverlaiireri bereitzusieilen, Eidaudsen der trcckenen Fasern waiiresd einer ^e- 

u-urdea Jedoch bisher keine Fasem hsi^^xllU die siip^mien Z^iidai^r in Losnngsnnttel und w Q das 

uberw^e^nd aas derartigen Melajninharzea bssteaen. so Gcwxbt eex ^ic^n, jedi>cn acsoiU trxjcicenen ra- 

Dkses Problem ist nunmrhr ex^nd^gsgemaS durch ser bedeutea. Das Q>z^tt&gzn mI zune V" 

d^s senanme Verfahren gelcsl worden. acender Ver^etzungsrca^cn ab, ^er rrammaic 

Weaa kuui Mdamis und den Aldehyd in Gegen- Wert 1 beirsgu Ein nieht vemeiztes Polyinerisat ce- 

^art eiaes aBafechen Xaiaivsatcrs cder chne Kaialy- sirzt ein unbegrenzies Qwih-erm^gen, da sum da^ 

salor mwetzt, erhalt man als Reikticnsprcduki ein 55 P^ycserisal in dem Ixis^^ in eljcsj. 

N^a^ksisidamin mit niedrigem Molei^arse^idtt ISe ausrekbecd geMr^c^^mdnn^gemaJ ein- 

(d- h. das VorkoodecsaJ). W*mn man bci der Reak- ^esemen Harze besitzra «a Qssiivenaogen der . a- 

tkm esch sanrea Kala3ysator venveadet, !r3dct ^ch sera in Wasser vca wen^er ais 2,0. wrzuss^eise we- 

das ^ekfee N-AIk>k>lmelarnm, das jedoch schncli nigcr ais 1^5. Wasser sSeUt ean U^gsmmel lux 

Aliylenbindua^n zwischen benachbarten Moleku- «o das ^lelamm-Aldebyd-Var^OTdensat dor. Uas im 

icn ?i»^wt Das znnachst -ebildete Vorkocdensat Rahmen der Erfindmig acgetrMdie Verianren zur 

verfesligl sich beim Eztetzcn durch eii^e Kcmiensa- BesdmniuEg dieses Queilvrrmogcns veriauir ^eic.gL 

ticosreaktkm zu aacm unlosiichen und unschmeiz- Man taucht eine trockene Faser mit deni Gewicnt * > 

baren, dreiduneMkaceJ sttcuzen Poivmerisat, das ^^hrend 16Sftmdea in Wasser mil einer *empera- 

ertindungsgem^ als Me^imin-Aideh'yd-Harz be- 65 tur wa 20° C und enrwassext sic dann ^renc 

zcichnct wird ucd ^ drs die Fasem hergesteiii 5 Minuten in dner be* 5CC0 UpM betnebenen ^en- 

sind. Dies ist die »HkrtJsa^c-IUaktion. auf die obeu trifugc bei einer Zeatxifucenbeschleuoigung %or. 

Bczug genommen wurde orsd die zur Her^teiiung der 1000^. Das sich dam ergebende Orient der Fa- 
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set -win! mil W bezcichnet, wahrend das Verhaitnfe 
von Wr*y K) iiir das QucUvcrmcgcn steht, das erfin- 
dung-igcmaS klcsncr fias 2,0, vctsugsweise kleincr als 
1,5 aifi mi;3. Y/enn stas C^mrmogen einen Wert 
vc-o ■hse&f als 2,D errs:ch!, isr die Fascr ungcnugend 
cusgehartet, was zui Folgc hat, daS ihre Zugfestigkeit 
und Bie$s»mksat zu schiecht sind* urn cine Fascr mit 
den gewflnschten Eigcnschaften zu crgeben. 

Dcmtufolge beslehen die erfmdungsgemafien Fa- 
vuilstandig oder tibcrwiegend (d. h. zu minde- 
stens 6UGe*ichts-°/V) aus einem ' Meiamiri-Alriehyd- 
Harz mil einem Queilvermogeri in Wasser von weni- 
ger als 2,0. Die Fasern kennen vorzugsweise a us 
einem der folgenden Materialien cder Mischungcn 
davon besiehen: 

1) zu mi rides tens 100 V* a us einem Melamin- 
Aldehyd-Kondensationsprodukt; 

2) zu mindesiens 60 Gewichts- § /« (bezogen auf das 
Gewicht der Faser) aus einem Melamin-Aldehyd- 
Kondensationsprodukt, das mit einer damit kon- 
densierbaren Verbindung kondensicrt ist t die 
die FlammfesTigkeitseigenschaften und die gu- 
ten Fasereigenscbaften der erfindungsgemaBcn 
Fasern nicht becintrachtigt. Beispiele fiir Ver- 
bindungen dieser Art sind Aldehyde (wie Acet- 
aidehyd, Acrolein, Bcnzaidchyd oder 2,4,6-Tri- 
methylbenzaldehyd), subsutuierte Guanamine 
(z. B. Benzoguancmin, Acetoguanamin usw.) 
und andcre V^rbindungen, wie Phenol, Kresol, 
Hamstoff, Methylamin und Atbylendiamin; 

3) dem Konf5ensatioc5produkt oder einer physi- 
kaJischcn Mischung von rnindestens 60 Ge- 
wicrits-*/- (bezogen auf das Gewicht des Kon- 
deasatio.t^produkts oder der Mischung) des 
Meiarnin-Aldehyd-Kondensationsprodukts mit 
anderen faserbildenden naturlichen oder syn- 
thetischen Polynaerisaten. Diese »anderen Poly- 
merisatec sind hitzehartbaxe und thermoplastic 
sche Polymerisate, wobei wasserlosliche, ther- 
moplastische Porymcrisate bevorzugt sind Poly- 
vinylalkohol ist das bevorzugtc. Material und 
wird in Mengen von 5 bts 40 Gewichts-%, be- 
zogen auf das Gewicht 'der Fascr, verwendet. 
Beispiele fur geeignete fascrbildende, hitzehart- 
bare Harze and syntbetische Polymerisate, wie 
HarnstofT-Formaldebyd-Harz^ Phenol-Fornv 
aldehyd-Harze mid Epoxyharze. Beispiele fiir 
geeignete fasctfafldende, tkexmcplastische Karze 
sind wasserldslsdse Pc3ymerisate r z. B.. Cellulose- 
derivate und Polyvinylalkohol so wie in organi- 
schen Losungsmittefn losiiohe Polymerisate, 
z. B. Polyvisyifonnal, Polyvinylbutylal, Poly- 
amid, Polyvinylchlorid, Polyathylenterephth?lat 
und PotyacrylnkriL 

Die bevorzugte* wasserioslicheo, thermoplastic 
schen Polymerisate sind irgendwelche Polymerisate 
dieser Art, die Fasern biiden and mit dem Melamin- 
Aldefayd-KondensaticDSprodukt venraglich sind. Bei- 
spiele hierfur sind Celluiosederivale (z. B. Car bo: „y- 
methylccllulcsc, Metbylceiluiose, AthykeUuiose usw.), 
Polyacryisaure, PoJyacrylamid, Polyvinyialkohol (der 
am bevotzugtesten ist), Poljrvinylpym^idon, Poly- 
atbylenoxyd usw. 

Das erfinduagsgem&Be Fasermaterial kmsu we nn es 
aus dem Meiamin-Aldehyd-Koadensationsprodukt, 
das mit den obigen and untcr 2) gen an men Verbin- 
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dungen cc!er den unicr 3) genannten faserbildenden 
Pclymeruaten kondensicrt ist, z. B. dadurch herge- 
stcl!t wcruen, da3 rran das Mslarain und d^n Aldehyd 
in Gegenv/an der entiprschenden Verbindung oder 

3 des faserbildenden Poiymerisals umsetzt. 

Wenn das i\ieiamin-Aldehyd-Xondensationspro- 
duki einfach physikalisch mit dem faserbildenden Po 
lymerisat oder Mischungen daven vcrmischt wird, 
kann da/.u irgendeir.e geeignete Tcchnik angewandt 

io werden. Zum Beispiei kann man die Produkte gc- 
trennt in einem Lcsungsmittci lesen und die crhaltc- 
ncn Losungen vermischen. 

Wie oben bereits angegeben, betragt die minimalc. 
in den erfindungsgemaEcn Fasern enthaltene Mcnge 

i5 an Melamin-Aldehyd-Kcndcnsationsprodukt 60 Gc- 
wichls-Vq, vorzugsweise mindestens 70 Gewich:s-°/o, 
bezogen auf das Gesamtgevvicht der Fasem. Erfin- 
dungsgcmaO ist es bevorzugt, daB die Fase.-n minde- 
stens eine gewissc Menge anderer faserbildender Po- 

2& lymerisate emhal'en, urn den Fasern besscre Eigen- 
schaften zu verieihen. Die bevorzugtesten faseroilden- 
den Polymerisate sind die oben beschricbenen wasser- 
loslichcn, tnermoplastischen Polymerisate, wobei 
dicsc Polymerisate vorzugsweise in minimalen Men- 

as gen von 0,02 Gewichts-«/«, bezogen auf das Gewicht 
dc Faixrn, in den Fasern enthalten sind, wobei die 
rnaximale Nfenge 40 Gewichts-%, bevorzugter 30 Ge- 
^ichts- 9 /o, bezogen auf das Gewicht der Fasern. be- 
tragt. Einer der Griir.de zur ESnarbcitung deraniger 

30 wasserlosl*c:ier» thermcpiastischer Polymerisate in die 
erfindungsgemii3en Fasern (ob cs nun durch ein- 
faches Vermischen mit dem Melamin-Aldehyd-Xon- 
densationsprodukt oder durch Einkondensation in 
dieses Material crfolgt), ist der, die Biegsamkeit und 

35 d?e mechanischen Eig^nschaflen, wis die Festsgkeit 
und die Dehnung, der erhaltenen Fasern zu vcr'oes- 
sern. Melamin-Aldehyd-Harzfasern, die diese was- 
serloslichcn, faserbildenden, thermcplastischen Poly- 
merisate (von -ienen Polyvinylaikohoi bevorzugt ist) 

40 (im Fall einer physikalischen Mischung) enthalten 
cder (im Fall der Umsetzung des Polymerisats mit 
dem Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt) ein- 
kondensiert entheiten, besitzen eine verbesserte Bieg- 
samkeit und bessere mechanische Etgenschaften, die 

45 im wesentlichen denen herkdmmlicher synthetischer 
Fasern aquivalent sind. 

Die erfindungsgemaSen Fasem konnen aus den 
erwahnten Melamin-Aldd^yd-Vorkondcnsaten wie 
folgt hergestellt werden. Im wesentlichen besteht das 

50 Verfahren, wie bereits erwahnt, uarin, %U2 dem Vor- 
kondensat eine Spinnlosung herzustellen, die Spinn- 
losung in Faserfcrm zu uberiuhren und anschliefiend 
oder gleichzeitig das Vorkondensat zu den vemetzten, 
thermisch unschmeLzbaren und unloslichen Polymeri- 
as saten auszuharten, aus denen die erfindungsgem^Ben 
Fasern bestehen. 

Die Spinnidsung kann in irgendeiner Weise her- 
gestellt werden, wobei das dabei angewandte Ver- 
fahren nicnt kritisch ist. Somit kann z. B., wenn das 

60 Vorkondensat vollstandig aus einem Melamin- 
Aldehyd-Kondeusationaprodukt besteht, die Spinn- 
idsung dadurch hergesteilt werden, dafl man cin Mel- 
arnin und einen Aidehyd in einem Losungsmittel, wie 
Wasser, lost und umsetzL Die erhaJtene Losung kann, 

65 so, wie sie ist, als Spinnidsung verwendet werden, 
wobei erf order lie hrnf ails entsprechende Konzentra- 
tionsanpassungen erfolgen. Alternativ kann man das 
Melamin-Aldehyd-Kondensationsprodukt dadurch als 
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Pulvet gewinnen, dafi man die ah Rcaktionsp-cdukt 
anfallende^L&sung aufkcnzeRtriert, abkilhi!. mh 
einem AusfaHur-gSTnittei vsrsetzt und zur Gc.vinnung 
das Putoers irccknei, C^s Pulvcr ic^nn ckrcn i:i einem 
geeigncten Lcsungs^iiteJ, wis Wasser, gcicsi warden, 5 
wodurch inas.dk SpinnHbung eraak. Altcrnaiiv kann 
man isn Handel erhaltlichc, in Pulverform oder in 
Form von waBrigsn Lcsungen vorliegendc Melamin- 
Aldehyd-Vorkondensate cinset^cn. 

Wenn das Melamin-A16^hyd->*undensa$innsprc- io 
uuk i ii ail c ine r an dcrcn ei nkoridensierba ren Vc r b i n - 
dung oder mi t den anderen faserbildcnden Polymeri- 
saten kondensiert wird, kann diese Verbindung cder 
das Harz wahrend der Reaktion des Me'amins mit 
dem Aldehyd vorhanden sein. Die als Reakticnspro- 15 
dukt anfallende Losung kann erfindungsgemaB un- 
mittelbar als Spinnlosung eingesetzt werden, wcbei 
man crforderlichenfalls etwaige Xonzentrarionsanpas- 
sungen durchfuhrt, oder man kann das Reakiicns- 
produkt in Form eines Pulvcrs isoheren und anschlie- 30 
Bend in einem geeigneten Losungsmktel, wie Wasser, 
loser., urn dadurch die erfindungsgemiiS vcrwenuele 
Spinnlosung zu bereiten. 

Gleichgiiitig, wie man die erfindungsgemaB ver- 
wendete Spinnlosung herstellt, ist es bevorzugt, daB as 
die Spinnlosung eine Vorkondensat-Xcnzentraticn 
von 20 bis 85 Gewichts-*/*, bezogen auf das Gewicht 
der Spinnlosung, aufweist. Der Ausdruck sVorkon- 
densat« steht fiir ein Kondensationsprodukt, das voll- 
standig axis einem Melamin und einem Aldehyd auf- 20 
gebaut ist. das Kondensationsprodukt des Melarnin- 
Aldehyd-Kondciisalionsproduktes mit den damit 
kondensierbaren Verbindungen, die Mischung der 
faserbildenden Polymcrisate mit dem Melamin- 
AJdehyd-Kondensatiossprodukt und das Kondensa- 35 
tionsprodukt des Melamm-Aldehyd-Kondeiisations- 
produktes mit dem faserbildenden Polymerisaten. 

Die Spinnlosung rnaB verspinnbar und stabil sein 
und besitzt aus dksem Gnrodc vorzugsweise eine 
Kcmzentratkm von 20 bis 85 •/•." 40 

Wenn die das Vorkondensat enthahende Spii?a- 
Idsimg einfach durch Verdarnpfen des Ldsungsmit- 
tels getrocknet wird, btidet sich eine Faser aus einem 
Melaminhaxz imt niedrigem Molekulargewicht, so 
daB die erhahene Faser in Wasser losiich ist und ein 45 
unbegrenztes QueDvermogen besitzt. Ween 2cderer- 
seits das Ixjsungsmhtei unter Anwendung des erfin- 
duiigsgemsBen TrcK:kcn-Reaktiofis-Sph:aYenahrens 
verdampft und gkicteestig die Hartungsreakticn 
durchgefuhrt wird, erhaft man Fasern, die An Wasser 5© 
un losiich sind und ein Queilvennogen in Wasser von 
weniger als 2,0 besitzea. Weterfain niromt in d^n 
MaBe, in dem die Hartungsreaknon wahrend des 
Veispmnens ablauft, das Qteflverinogen in Wasser 
in Richtung auf den nrmrmalen Wert von 1,0 ab. 55 
Erfmdungsgrsnafl ist es jedoch ledigUch notwendig, 
die Haitungsreaktion so weh durebzufunren, daB das 
QueO vennog e n der Faser weniger ais 2,0, vorzugs- 
weise weniger lb 1,5 betrJgt da bei oberhalb dieses 
Berekhes liegenden Wertea die Fasem niefct leicht 60 
aufgewkkelt werden koonea, da sic ongewOge^d aus- 
gehartct kind und eine geringe Z^esrigkeh and eu>e 
schlecnte Biegsamkeit besitzca. 

Eine Ausnahme ist die Ansfttfangaforsi, gemaB 
der (fie Spinnlosungcn Polyvkjrlrlic&c^ s&d/oder s 5 
Borsaure oder ein Borat eodsdtteaL D fee Fasem 
konnen ein Quellvermdgen in Wasser mm 2j0 b» 3 J) 
aufwedscs und dennoch oone <fie geaoHten Scnwie- 
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rigkeitcn aufgewickclt werden. Dies ist eine Foijc 
tier Anwesenheit de^ Polyvinylalkohols in dew V A - 
sern, trciz der Tatsaohe, daB (He Hartung un-enii^.^r.d 
is! und zu einem Qucilvcrmcgcn in Wasser von 2.0 
bis 3.G fiihrt. Vorzugsweise und er.\ i::^eiite: v,c;.;c 
werden die Fasern durch Erhitzcn weiter au-.gcl^irtci 
(was durch Behandeln der Fasern mit gcheizten y Xj\- 
zen cder ciner Atmosphare mit hohcr Tempera; ur er- 
fclgt), so daB man Fasern mil einem Queii\ e:;-u> -on 
in Washer von weniger als 2,0 crhalt. Die Tempera: l;t 
und die Zeitdaucr. die fiir diese zusaiziiche War.^e- 
behandlung erfordedich sind, hangen von dem Quc!!- 
vermogen des Ausgangsmatcrials in Wasser und dem 
angestrcbten Quelivermbgen in Wasser ab. Der Faeh- 
mann kann jedoch unschwer die Tcmprratur und die 
Zeiten auswahlen, die zur Erzielung eines Oueilver- 
mogens in Wasser von weniger als 2.0 notwendi-j 
sind. 

Das erfindungsg^miiBe Trocken-Reaktions-Spi'in- 
verfahren wird wie folgt durchgefiihrt: Die Spinn- 
losung wird durch eine Duse in eine bei hoher Te;n- 
pcraiur gcfialtcnc Atmospriarc (I^uft oder cine mcric 
Aiiiiospharc, wie StickstofT) cingepreCt, worauf die in 
dieser Weise gcbildeten Fasern auf eine Haspei oder 
eine Spule aufgewickelt werden. Die Spinngeschwin- 
digkeil kann sich von minimalen Werten von etwa 
10 bis 20 m pro Minute fwenn die Fasern vciistan- 
dig aus dem Melamin- A Idehyd-Harz bestehen ) bis zu 
Geschwindigkeiten Im Bereich von etwa 500 m pro 
Minute (wenn die Fasern eine gewisse Menee ?uiy- 
vinylalkohol entbaltcn) erstrecken. Der Durch me sser 
der Diisenlocher kann etwa 0,05 bis 1,0 mm, vorzugs- 
weise 0,10 bis 0,30 mm betragen. Die Temperatur der 
Atmosphare, in die die Spinnlosung gepreBt oder 
extrudiert wird, kann 170 bis 320° C betragen. Fine 
Temperatur oberhalb etwa 170° C ist erforderlich. da 
die Entfernung des in der Spinnlosung enthaitenen 
Losungsmittels und die Hartangs reaktion innerhalb 
kurzer Zeit durchgefiihrt werden mussen, damit man 
genartete Fasern erhalt, wcbei der Tatsache Re ea- 
rning getragen wird, daB bei Fcrmvenahren unter 
Verwendung von Meiaminharzen ublicherweise Har- 
tungstempeiatureii von 135 bis 170° C angewandt 
werden- Eine Temperatur oberhalb 320° C ist ur?- 
erwunschi, da das Melaminharz und die anderen ge- 
gebenenfalls vorhandeoen Polyroerisate bei der art 
hoben Temperaturen geschadigt werden konnen. 

Die tatsachlicn ausgewahlte Temperatur hangt von 
vielen Faklorei ab, wie der Spinngeschwincigkeit- 
dem die Fasern bfldenden Harz (d h., cb das Harz 
nu ein Melamm-Aldehyd-Harz ist cder zusatziich 
ein wassertdsiiches, thermopiastisches Pclymerisat. 
wie Polyvinylalkohol, enthaltX dem angestrebten 
Cucllvermo^n in Wasser etc Fur die Fasern. die 
ausschliefilkii aus dem Melainio-AIdehyd-Harz be- 
siehen, ist bei ^p^g*^^^™*^*^^^ ven 10 bis 
20 rn pro Minute cine Temperatur im Bereich von 
170 bis 280° C bcvorzugL in Uutixhtr Weise kann 
sich die TemperarttT, die bei Fasern angra-andt wird. 
iSe zusatziich zu dem Melamin-Aldelr>-d-Harz andere 
Polymerisate, wie Poryvmylaikohoi'eaihaltcn, bei 
Spiniigesch windigt erf rn , die bis zu 500 m prr, Minute 
betragen, von 190 bis 320° C etstreckea. 

Es ist nicht erforderiicn, die nach dem erfinduns*. 
gcmaBcn Vcrfahren hergestculen Fasern in der Hitze 
zu recken oder zu verstrecken. Jedoch konnen die 
Fasern. die 5 bis 40 C^wk±ts-» • eines wasserios- 
lichen, therinoplastischea, faserfaddesden Pohmeri- 



sals. *.vic P^i\vinyIalfcchol, enlhaUcn und ein Cueli- 
vermbgen in Wasser im Bcrcieh von 1,5 bis 3,0 nuf- 
v\eiscn. j;e\\ iiii>chtcnfa!is in tier Hk?e bei Temperaiu- 
ren oberhaib 100 C, vorzugsvveise bei 1 00 bis 
200 C \arstrccki werden. Das 3:cken odor Yer- 
-<t rocker, kann dadurch erfolgen, da3 man die Fasern 
anter Snannnni: mit einer heitfcn WnJze mJer Platte, 
die auf die -acnanntc Temperatur erhitz! ist, in Bo- 
rah rung brmgt i >der die Fasern anlcr Spmmumz- durcii 
erne erh't/ie Atmosphurc fiihrt, um die Faserr. urn 
umdesuns t0 ,: „ ihrer Lange zu reckon, d. h. ein 
Reckverhalinis von minimal 1,1 zu erzielcn. Die in 
der Warmc gereckte Faser wird dann auf die Spule 
odor die Haspel aufgcwiekelt. Bei einer Temperatur 
euuerhalb 100 C ist es schv»ierig, die Faser urn mehr 
a!s 10" n iiirer Lange zu verstrccken, so daG diese 
iemperatur mindestens 100 C '"etraizcn muG, da 
ein Reckon urn diesen Prozcntsatz bevorzugt und um 
amide-tens 40 ; - a noch bevorzugter ist. Wciterhin 
kmm oe< einem Reckon um wemgor a!s 10°.. erne 
'■ve-emke no Zimahme der Festigkeil der erhaitenen 
"r-er mmit erreicht werden. ur. d*da diese Festiskeits- 
! . crressorur.g der Hauptzwcck des Reckons fn der 
'A mme :s;. >oi!;c die Faser um mindestens H) 1 o ver- 
■tracki we: den. AnsebiieGond wird die Pas or zur Er- 
.ucluug des gew unschteii QueiK ermdgens in Wasser 
ecu i::ct. Wenn das QuelK ermogen in Wasser unter- 
neat, ist es mi: keiner der crfi ndungsgemiij-en 
:-;.^ern za_aem e:n RecKon n der Warme um mm- 
e -:e:> - zu erreiehen. Dies bcruht zweifelsohne 
men m den gehaneten Harzfasern ein 
- — ae emu! vernerztes Ne.zwerk ausgvbiidct hat, 
"a- ^armesiabii ist. so daG diese Fasern nicht leicht 
eh Ermtzen gereckt werden konnen, was bei her- 
v-mimiichcn linearcn Po!> merisatfasern der Fall ist. 
ee v, e: to res in der Ki'ze verstreckt wooden kern- 

..e-- Vvzerersens konnen die erfindungsgemaBcn Fa- 
^m. d:e mizemigend ausgehartct sind und die em 
• } " -■b.errr gen in Wasser von mehr als 3.0 anfwei- 
•eu. veeen ihrer mangelnden Dehnbarkcit bei Tern- 
zmmuren unterhalb 100 C mcht gereckt werden. 
V\'e;:erhln konnen derartigc Faserr. (dcren Quellver- 
m gen in A as>er oberhaib 3.0 iiegt) auch be: Tens 
;-eraturem oberhaib 150 : C nicht versireckt werden. 
aa cazu ne;gen. zu schmelzen und ihre Faserfcrm 
■ e'iierem daG die Fasern bei Tempeiaturen zwi- 
e ; -:- :•:•<) and 150" C zereekt werden konnen. wohei 
-cree'.ten Fasern jedoch k:>ne Zunahme der Za- 

* .st V.. am en die orfindur.gsgcmaBer. Fasern, ins- 
n-e-emzen. die das washer! douche. I'lerm^- 
\se: e Idende Poiymerisa: (sie 5 b*s 4«; *• ; 
■ ■• * ^ ■'.'*<-•■■ : enthaiicn und die em Qaeihermd- 
•■ •'. e--er n em i .5 b:s 3.0 hesitzen. bei Temre- 
: '- ;| c cn^c- Reekverh.aita:? 
- : ••■jrsireck: werden. T,*'t^achi;ch 

- ..." e: nee risern um his zu ee.va 20> • • fd. h. 
. erh.dtms von 3 ) \erstreckt werden.' Na- 
•• • he !-aer;i dann am reichend e.hertet 
a i juou '■ emu »een in Wasser ant urter 



und isi um 0,1 h;s hS^r-r: 
im go reek ten Fa^crm 

Dm n a c h d c ra e rf: naur gcgemajZe:?: V e rfeah re n b 4 --- 
zesieat^n F.^ern zeeiezez mtger.de 2:g^r.£chmi:er3 
5 Zunachs: be:dtzen d;,:e er findiin^s^smiiJ-ij F^ern 
e:rm^auNgezeiehne^e F lamrotetigksit, :o daS, selbs: 
wenn sie mu einer rlamrr.e in Eebehmrm -'ibncht 
"Aorden, sie nicht zu brennen beginner., scncsTn nur 
geringfugig und iangsam ehmmen. Wird die FiaiTinae 
entiernt, so hort das Glimmer, fas: auaenbncldich aui. 
Zwci;ens werden wahrend dieses Giimrnens nur sahr 
geringe Rauchmengen ent^ackeit. Drittcns sind die 
Fasern thcrmisch unschmelzbar und zeigeo beim Er- 
hitzcn koine *Aesentliche Schrumpfung. 
15 Wciterhin besitzen die enltidungsgemaBen Fasern 
die Eigenschaften, die fur eine allgemeine Venven- 
dung noiwendig sind. Insbe^ondere ist es sehr ieicht, 
diese i-asern zu verspinnen und zu weben, wobei 
man Produce erhait, die einen gutcn JriH. besitzen. 
20 da die Fasern cine Zahigkeit von 1,6 bis J,0 g, Denier 
und cine ausreichende Biegsamkeit be itzen. Weiter- 
hm ze?gen sie eine ausgezeichnete Transparenz und 
omen guten WeiGgrad sowie eine her/urragende 
Farbbarkeit. Insbesondere betragt die Farbstorl- 
25 absorption praktisch !00*/«, wenn die Fasern bei 
eine-- Temperatur " 0n C in eine saure Farbflctte 
eingctaucht werden. Wciterhin besitzen die ernn- 
dj.ng.T.^zmdPcv. Fasern ausgezeichnete Farbeejgcn- 
v%cbei die cefiirbten Fasern eine hone Lieht- 
i zute Lichtecnt heit zei^en, wo- 
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bestanc;gkeic und ein. 
hei d:e !et.::ere nach 
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"is seenste Xategone emzustuten :s:. C^e 
Fasern besitzen femer bei 20 ° C und einer reiativeu 
Feuchtigkeit von 65 0 o eine ausgezeichnete Hygro- 
koriz.itiit von 4 bts i i . . die derjenigen ven Ceiiu- 
'eseremzm acuu.r.f^.nt si. Zu^atzlich zeigen die erun- 
uungsgemaBt n Fafem eine g cringe therniische Leit- 
iahigkeit un : erne ausreichende Chemikalienbestan- 
digkeit, mil Ausnahme gegen hochkonze.itriene Sau- 
ren bei hoher Temperatur. SchlieGIich v/erden die 
genannten Eigenschaften beim Waschen und beim 
Trockenreinigen nur geringfugig verschlechtert. 

Die Starke der erfindungsgernaCen Fasern hanet 
naturiich von den Dimensionen der verwendeten 
Sninndiise an. wohei die Diise ubiicherweise Locher 
mil einem Durchmesser von 0.05 bis 1.0 mm. vcr- 
/ugswei^e 0.10 bis 0.30 mm. au f weist. Irn ailgemei- 
nen besitzen die erfindungsgemacen Fasem einen 
ster vnn 0.5 bis i 000 Denier, cbwoh! die Starke der 

"sicht kntisch ist und die 
von der beabsichticUn 
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erstar^cr 
dverwendnng ahhimeen. 

Zusa'ziich zu dem eenannten Oueihermdgen in 
er. das. wie herez« anzegeben. unter 2.0 heat, 
etriigt die Dcrpeibreenung f die hierin mit *_Jn« ab- 
ekiirzt oezeichnct nird) wcnizer ais 0.02. Tm allze- 
minen entspncht der J /:-Wcrt einer Poiymerisat- 
:ser dem AusrnaG der Craen tie rang des die Faser 

a es» i.ann >zmz alieemein 
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.-aits, and cs> kann 
da3 mit zunehn.endem Reckver- 
:r tiersteiiang e'er Fasor) die \ n- 
..'.e : der Fa-er zunehmen. Dies 
ai-zememen um 
^eek^ e:he!'nis ist. Km 
me: m izs.achea ze: eon d i e err.nduncs- 
er*\ ('"v, an cer :.-:-V-"er*. z.cr :iz a: and 

ana erne zame:chenae 3 .egszmxcm 

>e? 52? s2: 
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Wssiz^a ^Tw2*~3 <^j£ 3;j7fe _ »^s»^£2na2s3OT ?2£ara Z-z?£tji-t.] a&d satiirlkij VlUscan, v~r.ver.cet wercan. 

U';rz:f2^ ::c!c>-c c^sr :a Fora ven Micchun^n mi: andcro 

Kssxii Co5 SetT-sra E^SSCs£e.Ii SsesSsssn, rj-, .5 7^Trlcn, .vos cbixi^l »:nd 5r.i Rahme:) der Xsnn;- 

rsch dusc*3 sba -SfSsfiESsp&^grad £sr s-s^cr b^i nis^e diss Fschrrsonsis ;:*gt. 

icfc^r Tasps^Sar rarfssksr^i- ScSa7ivsp^p- Die fdgendes Eciasielc se^en die Er^ndung weiier 

grad ist der tesbssfeety ^ ? grg d&r Schrarripfogg, ius- erlautera, cfcne s:e jedceh zu beschranken. Cer in 

gsdrizcki z&s ??C2£i::re£z, cezesea aaf dk unprihj^- den Hrlsp-eJen ariseg'jbene Ausdnick »MeIamin 

lich-e Liisge cissrr Fasesrprote sxil s^ner Large ven 20 ^tcht, 'jverm nichta anderes angegeben is;, fiir 

20 cm, cce raSurad JO MmaJea m einer Lull- 2y4,6-Triaxninc~5-triazin. 
atmcsphare salt eaner TesEpexafca- ven 3CG° C in 

Beriinruog gebracbi worde. Es warde geftmden, da3, 3 e i s 0 i e 1 1 

obwchl prakiisc^s alle organiscben syulhc^schcn Fa- Zu 973 g Formalin mit einer Formaldehydkonzsn- 

sem bei 3C0° C wllst^sdig 2^rse^:t (<L h. carbeni- 13 traticn ven 37 V* (d. h. 12Mol Formaidehyd) ijibt 

siert) •s-erto eder eine Schrumprarig ven mehr ais man 139 g (1,5 Mcl) Melamin und riihrt die Mi- 

50 a .- a zeigen, die srfedungs^ina2ren Meiamin-AIdi- schung wahrend 15 Minuter, bei 35° C. Die Reak- 

hyd-Harziasern eine Scamicpfuiig ven weniger ais tiensrnischung w ; rd dann unier vermin decern Druck 

10*/» zaigen, was auf Dire uberiegene Unschir-elzbar- unter Ruhrea bei 60° C wahrand 3 Siunden einge- 

keit hinweist. Im Gegcnsatz zu den meisten organi- so sngt, v.cbei man 920 g cinor -A?aflri«en Lcsung eines 

schen s>uihelischcn Fascrn bchalten die erfindungs- N-Methylolir.elamin-Vorkondensais^erhalt. Dcr Hy- 

gemaBen Fasem, abgesefaen von ihrer iiberlegenen dio.^yineihy lie nmgsgnd des N-Methylolmelamins be- 

Unschmelzbarkeit, ihren ursprunglichen Faserzustand tragi 5,9. Die Konzentration dieses Produktes in der 

bei wenn sie mit Feuer in Beruhrung gebracht wer- Lcsang beiiiuft sich aus 49 Gewichts-^/o. 

den (durch das sie nicnt entflammt werden), und zcr- 25 D:e^L5sung ^ird bei 25- C aufbeWahn, bis sich 

setzen sich nicbt zu Xchienstoff imd biiden beim j^r- eine gute Verspinnbarkeit snibt. was dann der Fall 

hitzen nur sehr geringe Rauchmengcn, webei sie ihre ist, wenn die bei 35° C miVeincm Rotarionsviskcsi- 

urspriingliche Festigkch uberA-Iegend beibehaltea. meter des Tvps B besiSmmte Viskositat einen Wert 

Auf Grund die^erjib^riegenen Eig^nschaften steilen von 260 Poise crr^ich; hat. diesem Zsi^unkt -vird 

die ernndungsgema£en Fasem. neben der Falsache, 2= die Lcsung durch eine DUse mit Lcchern^it ein:ni 

daB sie ais bervcrragende 3ammreste Fascrn an^e- Durchmesser ven 0,2 mm in e ; ne bei 250- C ^ehal- 

'.vanci wcrden konnen, eine erhebiiche Bereicfacrang tene Stickstoffgas-Ateosphare eineepreBt. Die ver- 

derTechnik dar. sponnene Faser wird dieser Weise gieichzeit^ "e- 

Neben der Tatsache, daB die erncdungsgemal?en trocknet und diermisch ashiirtet und anschiiet l end 
rasem ais flamnifeste casern zur 
fester * 
die 

zu anderen Z'^ecken angewandl werden, da sie einen Die in dieser Weise her^estellte Faser besteht aus- 

ubcriegmen WeiBgrad und eine gute Farbbarkeit be- schiieSiich aus Melanun-Fonraldehvd-Harz und ist 

sitzen. Der WeiBgrad de- crfrndungsgemaBen Fasern 40 farblos und transparent. Die ReiBfestiakeit und die 

hegt oberhaib 0,7 uad 1st durch die folgende Formel Dehnune betragen 2,3 g, Denier bzw 14*/ 0 Die Faser 

von Judd definicrt: W = 1 - JE SM /JE BM in der brennt, wenn sie mit einer Flamme in Beruhrung -e- 

JE SM den bnterschied zwischen der Faroe der Fa.er bracht wird, nicht, sondern glimmi nur langsam und 

una der i-arbe des ^tandaro-weiBgrads von Magne- gcringfugig. Das Glimmen hon unmitte!bar^n-ch der 

siumoxyd, JE BM den Farbunterschied zwischen der 45 Entfemung der Flamme auf Durch Erhitz-n iaBt 

raserprcbe und emern schwarzen Korper (dessen sich die Faser nicht schmelzen Zusatzlic* z^t die 

spezifische Reflexion 0 betragt) und W oen Wert des Faser eine auBerst geringe Schrumpfuno "(d * cine 

Wei3grades bedeuten. Dieser Wert des Wei3grades Schrumpfunc von 3Vo beim Erhitz-n tn Lu?t auf 

:st im wesentiichen der gWche wie derjenige von 230 ; C). Die Farbbarkeit, die einer Farbstoffabsoro- 

rasem. die aus nerkemmucnen nnearen Polymeri- 50 tion ven ICO^/o enisprichi wenn man -men saurcn 

;^aten hergestelil smd. Farbstorl bei 93° C verwendet ist ebenso wie die 

Obwohi die Fiammfestjgkeitseigenschaften der aus Farbuns auseezeichnet. Die nach de- nS-Vcrsch-ft 

Phenolharzen hergestellten Fasern (die neben den L 0843-71 bestimmlc Lichtechthcit* ^er aefarbien 

erfindungsgernaBen Harzen ebenfalls hitzehartbarc Faser en'spricht der funften Kateoorie Di2 Hv^ro- 

Harze sind.) gut smd. besitzen d:e Phenolharzpoly- 55 skcoizitat bei 20 c C und einer relativcn Feuchtigkeit 

men.ate erne cbaraktrnstische helibraune Farbunc. von 65*/. betragt 3,6 -0, was fur Fasern 2 emi*t! die 

Zusatzhcn 1st die Farbbarkeit der Phenolharze fiir Bekleidungsstiicke verwendet werden soilen Die 

auBerst schlecht, und die gefarbten PhenoLharzfascm VVasscrbestandigkeit v\ ausoezcichnet da die ^aser 

zrigen ein slumpfes Aussehen, was eine Folge der im uesentlichen nicht schrumpfi wenn s^c in W-^er 

scn!ecr.:en Farbbarken und der nellbraunen charak- So mit einer Tempcratur von i^J^C cin^vch* w^rd 

ver:s:isehen Farbung der Faser .st. Daher sind diese Die Faser wird im wescntlichen nicht " durch or- 

ra>em meat armahemd so ccacnet fur c:e ?ra:;i< ganische Chemikalicn oder Alkaiien oder -car 

w;e c:e erfincungsgemaben Fascrn. cie r.roen :hren Sauren, mit Ausnahme konzemrierter hciCer Sauren, 

ausgezeienneten FlammfcstjgKer.sc-gcnscr.a::^ ^.ne an«:eunflsn. 
her. orr:i 2 ende Zahigkeit. Biegsamktrit, i^-rad :.nd 

Farbbarkeit besitzen. Beispiei 2 

D:e trr.ridungsgemaBen Fascrn kunnen Maa lost 600 g eines Melamm- \!dehxd-Vorkcn- 

,-iiune verscaiedenartiger PrcduKte. wie O^c-r.. a^nsats mit einern K>d/ox> rncthyiierangsgrad von 



>rccn ucr liii^us, uau ui- vi ui.u^^g^rnacen .rccicnet und Uiermisch aehiirtet und anschiiei2end 

>era ais flamnifestv; irasern zur lierstellung flamm- 35 aufeewickeit, wobei man eine Faser mit einern Titer 

.er Textilwaren verAendet werden konnen, kdnnen von 12 Denier und einern Quellvermocen in Wasser 

ernndungsgemaBen rasem ganz 3llgemein auch von l,26erhalt. 
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3,0 ia 4OG3 Ka^'SfsrsaESd, w&i san ICCOj 

vcn SO Ge^^Va «3l££2. i^sfc LSssr^s voLci "ssi 
30° C aufbra&st, fcas Vs^^ besfe~> bei 
35° C mit evrtsca Rclsfe;^^^ vera Typ B, 

1 ICO Fcise cnsicht, ^cssci LSiSisg dttrch sine 
Duse mi! Lcc2rena'-*s& asocm Durcicesser vcn 
0,25 mm in eh*s Stk^cSg^AbiJCsphars ink einer 
Temperatur vca 280° C amidert wird, urn das 
Trocken-Reaktkms-Verspinaeai '213 bewixken. Man 
erhalt cine Meiaa^A2dt2a^Hci3fa^r mii smem 
Titer von 15 Denier und ein^n Qeeilvermcgsn hi 
Wasser von 1,23, die ma 1 eiiser Gcschwiadigkeit von 
12 m pro Minuter auf&cracktft ^ird. Die Flamm- 
festigkeitseigenschaften sind die g!«cken wie die der 
Faser des Beispiels 1, was auch fur die Zahigkeit und 
die Farbbarkeit zuiriUL Die Schrumpfung der Faser 
in der Luft bei 230° C betragt lediglich 3 »/«. 

3e 2 spiel 3 

Man lost 0,2 g Poiyatayienoxyd mit einem Mole- 
kulargewicht von 26C0 0CO in 140 g Wasser. Dann 
setzt man 259,8 g eines Melamin-Vorkondensats mit 
einem Hydroxymethyiienmgsgrad von 3,0 zu. Man 
riihrt die Mischung wahrend 2 Stun den bei 16G~ C, 
wobei man den pH-Wert zur Herstellung der Spinn- 
losung auf 7,0 einsteift. D»e Mcnge des Polyathylen- 
cxyds in der Mischung beiriigt 0,077 Gewichis-Vo. 
Die Losung wird bei 30° C aufbewahrt, bis die mit 
einem Rotationsviskosiirneter vom Typ B bestimmte 
Viskositat 760 Pcisc erreicht ur?d eine ausgezeich- 
nete Verspinnbaridt erzieit wird. Die Losung wird 
danr. durch eine Duse mil vier Lcehero mit einem 
Durchmesser von jeweUs 0,25 mss in Luft mit einer 
Temperaiur von 2i0 n C ^epreSt, urn ein stabiles 
Trocken-Reaktions-Verspinnen mit einer Geschwin- 
digkeit von 40 m pro Minute zu crreichen Die in 
dieser Weise crhaltcnen Fasern liegen in Form eines 
farblosen, transparenten Prcduktes mit em em Quell- 
vermogen in Wasser von i,23 una einem Titer von 
9 Denier vor. Die ReiBfesiigkeit und Dehnung^ der 
Fasern betragen 2,3 ^/Denier bzw. 1 1 */». Die *-aser 



1 -j j i 

bss:;2! die ^^ich^rj aisrsszcxisistsa lF:Z - z?rJ-zz£y 
X5"U3«s5«ii3«:;-ii : Un 2i Jxz 3^pxl3 L D;-2 

Zc^rspfun^ dsr Fi:er bei 130° C \zx Cj? ludl 1^- 
tr^i iedixEch 2 V;. D:3 ?r?r :st ^5^rlcir:^i Esb- 

3 b^r. Ir^rescrideri "zh zir^Tz :ourcra 22Zt 
sich bei 9S C C eiu^ Far^Ucflccscrc^ca vcn 3CO% 
erreichen. Die n^J der ilS-Vcr^ciirivi LC543-71 be- 
stimmte Lichtechiheit der geiarr^sn F'^srr 1st der 
sechsten Xategcrle z^zurechnea. Die Hyjrpsiopizitai 

10 des Materials bctrii^t bti 20° C und 65 a rclrtliver 
Feacatigkeit 6,2 was im v/esentiidierj csm Wert 
von Saumwolle cntspricht. Die Fsser zcrcbnel sicb 
durch eine hen'orra^ende Wasserbcsiandigiat aus t 
d. h., sie schnimpft bei 120° C in Wasser craktisca 

15 nicht. Die Faser 1st ge^enuber Cbemikai:en recht bs- 
stiindig, mit Ausnahme vcn hecaienzsnijien^n 
Sam en bei hoher TeasperutuT. 

3eispiel 4 

10 Zur Herstellung einer -vaBrigen Lcsung lest man 
einen vollstandig verseitten PdyvinylaSkohcl mil 
einem Polymerisationsgrad von 1700 unter Riihren 
bei 95" C in Wasser. Dann lost man unter Riibren 
bei 60° C wahxend 1 Stunden ein Melamm-AJdehyd- 

25 Vorkondensat mit einem HydroxymethyUeruEgsgrad 
von 3,0 in d^r Lcsung and siiUt den pH-Wen der 
Losung auf 7,5 ein. Dann werden waSrige Lcsungea, 
die 0 bis 50 Ccwfcrhts-Vj ?o ly-nnylalicisci, fcczc^ert 
auf das Gesamtgev/ieai vcn Meki^iinharz ^nd ?ciy- 

30 vinylaikohol, enthalten, hergesleiit. Die walirigcn Lo- 
sungen mit unterschiedlicben Foiyvinyiaikobciver- 
haltnissen werden bei 25° C aufhewahrt, bis Viskcsi- 
taten von i7C0 bis 13C0 Poise erreicht sind. Die Lc- 
sungen T A^rden dann durch :Ine Diise mi?, v^er 

35 Loch em mit einern Durchmesser von jeweils G,5 mm 
in Stickstongas, das eine Temperatur von 250° C 
aufweist, eingepreSt, urn das Trccken-Reakticns- 
Verspinnen bei einer Geschwindigkeit vcn 80 m pro 
Minute zu bewirken. In dieser Weise erhalt mar. 

40 Fasern mit einem Titer von 7 Denier. Die Ergebnisse 
des Spinnverfehrens smd in der folgenden Tabelle I 
zusammengefaSt 



Tabellc i 



Nr. Pch/vinyialkohol- Vcrspinnbarkeit Quelivermogeri ^-:'J> f estigiteit Knoten- Flamns- 

niengc (■/•) (Bruch der Fasern in Wasser (3.1.. festigkeit festigieit*) 

pro Stunde) 



4-1 


0 


(Aufwickeln 
war oicht 
moglich) 










4-2 


0,02 


27 


1,23 


L9 


0,8 


O 


4-3 


1 


12 


1,23 


2.0 


0,9 


O 


4-4 


10 


5 


1,27 


2,0 


1,2 


O 


4-5 


20 




1.30 


2,1 


1,4 




4-6 


30 


I 


1,32 


~» 2 


1,4 




4-7 


40 


0 


1,32 


2,? 


1.5 


, ^ \ 


4-3 


50 


0 


1,34 


2.3 


1,6 


X 



r'arrLrnicsngkeit: 

Nichi brennbar, selb^fverloscbcod 
V Im wcvcaUichcn nicht brennb^r, sejb^iver'jcrv-h-rr.d. ;c^oc;i r-hobSi.hc RaUwhcntwicitiLing 
x 3reanbar and hciti^ RaucfaentwiciLl>in; 



Efe ofefcsa Ef^eSassse asges* da3 <£e "Vcrs-pinc- transparent. Der pH-Wert dar Losing be:n ; gt 
'sajfcsi £li^25SSs£l 3srs& sfe fScSpis^ F^ser- prr Hydro^vs^uhyPgr^ngsgr^ des Me'amin-Yor- 



u;e 



£roti^) ^ fc ^g a aa atrag PoSyrhTyto'kohcimcnge kondcnsats be!ragi_ 2,5. Dcmzufclge beimgt 

^ic^rJa *o^bzZ522l <3"£^L *£fc3ia feein Pcrywiyaaiko- Mcrnge des in der Lcsung enxaarterrcn. run Pohymyl- 

5ci es&S&sa, XSS A*3£3?k2ceLa bei esaer G^hwin- S u3kohd modiftzrcrteri Vortondensats 155 g, wabrend 

vct SDm a&Rte ^ac^ica. £ai 1 3 o die Menge des nkrht naxSaz5cncn Vcrkoncensa'.s m 

Pc3v%jsvjaaefcrf ?£l «Eas Aflfr&iciem in gzv,-issem dem gesamten Vcrkon^ensnt 79 GtrA-icras- 0 ■» au-.- 

Ue^SSZK^Ss. Ssi stogso cbcrhaib geimgt rnachL Daher berragt c5c ?o2v^ r 0^^ oho - nc: '5 e 

5n 3ia&2c3 A^fek&efe. Die Zahigkeit und die Knc- 21 Gervichts-Va (bezegen anf das Gcrvicht des ge- 

>cafesS3gtel dea Cants Edsraca mil zunehmender io sam'ea Vork— -dcirsats ^ PoiyvinylaiAchoI). Nach 

Ptiiyvigyial tadlofaMBg e za Kc S^igerung dcr Kno- Beendigung der Reaktion bctragt die Kcnzentration 

tcjife^S&ci el br^gff^^P** hemerkrnswerL Hs lasscn des mit Pcly^inyla&cfccl mcwSfeierten Melamm-Yor- 

skb sack Vc rt P e aa c yaa g flB dcr Biegsanakeit bcebach- kondensats in der waBrigen Losung 42,5 Gc.vicr.is-- > 

ten. Aadercrsczts wild cine Vermin derung der (bczogen auf die Losung). Die zugegebene Borsaure- 

Fi araHie stigfceft md cine Steigexung dcr Rauchent- 15 menge belanft sich auf 5 GeTs-rcnts-' 0 (bczogen auf 

wickltm^ durch dss Emarbcaten des brennbarcn Pory- den PoK^inyiaikohol). 

vinylalko&ois veruzsocfrt- Es wird daher anger.om- Die waSrige Losung wird bci ciner Temperatur 

n&ru daB die maximsie M^inge derartigrr Tvasseries- von 30 r C aufbewahrt. Wahrend 10 Stundea kbrrnen 

Hcber Polymerisate 40 Gcwkhts- 5 bezegen auf das weder cine starke Vrakositaiszunahmc noch e;ao a.m- 

Gesarntgewicfat des Mdannnharzes und der anderen, 3© giasung fesigestellt werden. V/enn die Viskosiiai dcr 

ven Meiainin versdacdecea Harze, beiragen muB. Losuag. die mil eincm Rotationsviskosimctcr vom 

Tv-pB bestimint wird, 1500 Poise betr'agt, wird die 

Bci^pie! 5 L6sung bei dem Trocken-Reaklions-Spinnvenahrcn 
Man Ids! 123 g Polyacrylainid mit einem Mole- eingesetzr I>.e Losung wird durcb eine Duse nit 




bei etner Temperaiur von 60 D C durch, ^obci aian 
6i6 t 3 g eincr Vil3ngcn Losung eines mit ?oiyacr>!- 



;ar.: 



mit 126 g (1 Moi) Meiairan un-1 fuhrt die Reakticn auszuhanen. Die raser wird mit elr^r Ges.ch^ 



ksit von 260 rn pro Minute aufgcw-ickciT. Die Anzr:"" 

30 der Faserbrache pro Srunde bctragt lediglich z*a-. 

mid mc difc: etten ^Mela;ran-Vcrkoi: c e a : crhuM. Wear, man jedech cine -a-aSrige Lxjsunr. ^c- c k'j 

Die Losung isi farblos und transparent. Der Hydroxy- die ledig-ich das mit Polyvinylaikohol modifrzier: 

methyiiemngsgrad des Mclamin-Vcrkondensats be- Melamin-Vorkondensat, jedoch keirse Bors;iu:c en 

tragt 3,6. Entsprechend bctragt die geloste Vorkon- halL und die Losung unter den gleichen Bedingur.ge 

densaunengc, cBc grbundenes Polyacrvlamidpoly- 3; ais Spinnlosurg %rrwendet. ergibt ^ic 1- 

raerisa; enihait, 246.3 g, s .vas eaner Konzentration von der Fa-crbracha pro Stunde von 74. L 

40 Gewithxs-V* cnisprichL Die Menge des PcIyacryF zu ersehen. daB die Verspi-mbarkcit durcli 

ainidpoiyrnerisats in dem Vorkondensat be tragi arbeiten der Borsaure und des Polyvinylalk, ■■'■:oVr \r 

5 Gewicbts-^/*, bezogen auf das Gesarntgetvicht von die Spinnlosung betrachllich gesteigcr L wird. 

Vorkondensat cad Polyacrylandd. Die Losung ^vird 40 Die Faser besitzt einen Titer von 4 Denier and c\. 

bei 20° C aufbcwahrt, Ins sich cine Viskositat von Quelivermogen in Wasser von 1,j6. i^ie Rei»3fe>::a 

1600 Poise eincestciii *»aL Zur Erzielung des Trok- keit und die Dehnung betragen 2,Sg Denier bz^ 

ken-ReakuorisA^erspincens wird dann "die Losung 20°/ a . Die Fas r besitzt die gleichen ausgezeichnete 

durch cine Duse mit sieben Ldchern mi: einem Piammfestigkeitseigenschaften wie die Faser des Be: 

Durchmcsser von reweils 0,15 mm in eine bei 250° C 45 spiels 1 und zeigt an der Luft bei 250 C e:r. 

^ehaltene Atmosphare extrudiert- Die Melaminhan:- Schrumpfung von lediglich 3V«. 

faser mit einem Oudlvennogen in Wasser von 1 .20 

. . , . _ , - v a ~ r> e 1 s p 1 e 1 / 

wira mit emer Gescnwmdigkeit von rj n- yio i*um iC r 

aufaewickeii. EHe Faser "besitzt einen liter von Man lost 50 g Poly rinylalkohol (Polymer; or 

9 Denier, eine ReiBfestigkeit von 2,6gDenier und grad 2400. Verscifungsgrad 98.5^ ^, in 640 g eiru 

eine Dehnuna von 13'/«. Die Faser besitzt eine aus- \va3rigen Losung. die 90 g (3 Moi) Formaideh:- 

eezeichnete Fl ammfestigkeit und zeichnet sich durch 2.5 g Borsaure enthalt und einen pH-^'cr. vv r. "* b- 

eine besonders geringe Rauchentwicklung und durch sitzt. Zu der Losung setzt man dann * 26 g : . ; 

die Urascbmelzbarkeit aus. Die Farbbarkeit und die NTelamin zu und bewirkt die Hydro\yme:h\ 1 cra -e 

LichtechtTxrrt der gefarbten Faser sind ebenso gut wie 55 reaktion des Melamins wahrend 1 Slur.de be- 50 1 

die gemaB BeispieT i ernaltenen Vv'ene. Nach Beendigung der Reaktion ist die -ich erzerea* 

waBrice Lesune, die einen pH-Wert von 7.1 r-uf^e: 

Bei spiel 6 vo!!standig farblos und transparcr:-. Der Hydr-n 

Zu 420 g einer waBrigen Losung, die 90 a {? Moi) mcthylierungsgrad des Melamin-Yo:\ -nder a:> 

Formaldehyd und 2,7 £ Borsaure entha!t and einen 60 triigt 2.3. Dcmzufolee erhalt man in der I.; ; <u-^ Z : " 

pH-Wert von 7.0 aufweist, gftn man 54 g Priyvir;.!- -nc; mit Polyvinylaikohol modiiV-e^::: Wr- *-.!■: 

alkohol (Polymerisationsgrad 1700. Verse: fangs grad a:?, was encr K. onzent ration in der L-^-.m.: 

99 9» 0 ) y| a ' n riihrt die Mischurf- z~*r Ausbildur.g ?0 Gewichi- 0 0. bezogen auf das Gc^amt/e^ -eb: 

ciner Losung bei ciner Temperatur *^5" C. Dann I -bang, entspricht. Che Menge an riab.t m-.-d- 

cibt man 126 g (I Mo!) Meiamm za vrc .^e^irkt die 5c \'orkv>ndensat bctraat ^0 Gewch 1 ^- 5 

H^droxvTnetnyiierungsrcaktion M-ramir.-. *-!enee PcM> vinylaikohoi 20 Gc* .b: ' -. 

rend 1»5 Stunden durch Erhitzcn ct\3 r >/ C D»e sich auf das Gesamtae^vicht >on V'orkcncer - J • 

ereebende waflrige Losung ist volls*ac.-^ :arb:c«, und vinylaikohoi, ausmacht. Die ru^esctz'.v' b ~ 



:ivie cciaufl sich auf 5 Gewich 



;inv!aikchol). 



on 50^ C 
WQ Poise 
chcm mil 
am unicr 



Die Lbvung wird bei einer Temperatur 
;eh:.itcn uwd. nachdem cine ViskosUat vo; 1 . 
emr.cht ist. dur:h eir.e Dii^c mi: 20 Li; 
: ; r, c m D u rc h 1 1 1 e s s e r v o n j ewe :1s 0,10 : 
Dure hf lib rung des Yrocken-Rcakdons-Spir.nvenah- 
reus in bei 3Z 1 j C 50halicr.cn SiicksioiT cxtrudiert. 
Die erhaltene Faser mil einem l iter von 2 Denier 
wird mil eir.er Geschwindigkeit von 500 m pro Mi- 
nute auf cine Spule aufgewickelt. Die Faser besitr.t 
cm Queilvcrrnogen in Wasser von 2,78. AnschlieBend 
wird die Faser wiihrend 10 Minutcn in Slickstoil auf 
cine Temperatur von 200 C erhitzt. um die Hlirtung 
zu be'Airken, Die in dieser Weise hergestellte Fas or 
zeigl ein Que! U ermdgen in Wasser von !X ,g . 

L>ie RciBtestigkeit und der Prozentsatz der Dch- 
nung bctrageii 3,8 g Denier bzw. !0''o. Die in dieser 
Weise erhaltene e aser besitzt die gle:che ausgezeich- 
:;ete Fiammtestigkeit wie die Faser des Beispuis I. 20 



15 



Die Sehrumptung 
Luft ledialich 2 ,J 0. 



der Faser betray', bei 230 



3 e i s p i e i 8 



Zu 375,5 g einer waBrigen Ldsung, die 54 g Poly- 
vinyl aikohol (mil einem Polymerisationsgrad von 
1 70U und einem Verseifungsgrad von 99,9°/o) und 
0.40 g iSorax enthait, g'bt man 126g Melamin und 
:;2,5g Paraformaldehyd (Reinhek 30 0 V). Die K>- 
d r o x vrr.e thy • i e n: ng wird wiihr end i eUunde bei 30 ^ C 
durchgcfiihri, wonach der Hydroxy me t:r. iierungsgrad 
des sich crgebenden Vorkcndensais 2 J betragt. Dem 
zufolge enthalf die Ldsung das mit Polyvmyiaikohoi 
modifizierte Vorkondensat in einer Menge von 261 g, 
was einer Kcnzeniration in der Losung von 42,5 Ge- 
wichts- 3 bezogen auf das Gesamtgewicht der Lo- 
sung, ents-pricht. Die in dem Vorkondensat enthaUcne 
Folyvinylalkohclmeuge belauft sich auf 21 Ge- 
wirhts- d /«, bezogen ap.f das Gesamtgewicht des Vor- 
kondensats (einschiieBlich der mit Polyvinyialkohol 
modinzierten und nicht modifizierten Antelie) und 
des Pchvinylalkohols. Die zugesetzle Boraxrnenge 
betragt 6,~4 Gewichts- 0 . 0, bezogen auf den Polyvinyl- 
aikohcL 
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(mit einem pM-Wert • on 7). die 90 3 (3 Mo!) F^rrn- 
aldehyd und 2,5 g Be rs dure en the! t. Zu der erhai- 
lenen Ldsung scut man dann 126 g {! Mol) Melamin 
zu und hcwirkt die Flydroxyme'hyiierung w ah rend 
! Siunde bei 50- C. Nach Ablaut der Reakticn be- 
tragt der pH-V/ert der Ldsung 7,1, wuhrend der Hy- 
droxy methylierungsgrad des Vorkcndensais einen 
Wert von 2,3 erreieht. Die Menge an mit Polyvinyl- 
aikoho! modifizieriem Vorkondensat in der Lcsung 
betragt 245 g, was einer Konzentration in der Ld- 
sung von 30 Gewichts-°/o, bezogen auf das Gesaml- 
gewicht der Ldsung, entspricht. Die Menge an nicht 
modifiziertcm Vorkondensat in dem gesamten Vor- 
kondensat berragt 80%, sg daB sich eine Polyvinyi- 
aikohoimenge van 20 Gewichts-^ 3, bezogen auf das 
Gewicht des gesamten Vorkondensats und des Poiy- 
vinylalkohoisi ergibt. Die Menge ?)n 7u^<^7^ Bn-- 
saure beliiuu sich auf 5 Gewichts- 3 .-^, bezogen auf 
das Gewicht des Polyvinylalkohols. 

Die Ldsung wird bei 5Q Z C gehaiten und, nachdein 
die Viskositat 390 Poise erreieht hat, in Luft mit 
einer Temperaiur von 320 D C ertrudiert. wobei man 
eine Diise mit 20 Ldchern vcrwendet, die jeweils 
einen Durchmesser von 0,10 mm aufweisen. Man 
fiihn das Trocken-Reakuons-Spinnverfahren m^.t 
einer Geschwindigkeit von 500 m pro Minute djreh. 
Die erhaltene Faser besitzt ein Queilvermogen in 
Wasser von 2,36. AnschHeGend wird die versponnene 
Faser mit geheizten Walzen und einer heiEen n latte, 
die jeweili auf eine Temperatur von 140° C erhitzt 
s»nd, in Berihrung gebracht und dann mit einer Ge- 
schwindigkeit ven 1CC0 m pro Minute auf eine Mas- 
pel aufgewickelt, wodurch (we gen des Untevschieds 
der Geschwindigkeiten des Spinnvorgangs und des 
Anfwickelns) ein Reckvorcaag in der Hit: ; urn 
iOO'V'o bevrirkt wird. Das aufgewickelte Ga; t wird 
1 5 Minuten in einer Sticksioaatn.ospbare cr.i einer 
Temperatur von 2C0 C C gehaiten, um die Hi?rtungs- 
reaktion zu vervollstandi^en und eine Faser zu be- 
reitxn, die ein Queilvermogen in Wasser von 1-4 
und emen Titer von 1,5 Denier besitzt. 

Die ReiBfestigkeit und die prozentuale Dehuung 
der erhaltenen Faser betragen 5,0 g.!3enier bzw 3°/?. 
Die Faser zeigt ausrjezeichi.cte flammverloschende 



Die Losung wire wahrend 80 Stunden bei einer 45 Eirenschalten und :-st theimisch un.schmelzbar. Die 



TerPDcratur vou 30° C gehaiten, wobei sich keine 
starke Zunahme der Viskositat noch eine Hntgjasung 
beobachten laBt. Nachdein die Viskositat 1 300 Poise 
erreieht hat. wird die Losung iiber eine Duse mit 
sic ben Lochem mil einem Durchmesser von jeweils 
0 r 2 mm zur Erzielung des Trocken-Reaktions-Ver- 
spinnens in Luft mil einer Temperatur von 290 C 
extrudierL Bel einer A.ufwickelgeschwindigkeit von 
260 in pro Minute ist kein Faserbmch zu beobachten, 



Sc h rump f un g der Faser in der L.urt mit einet Tempe- 
ratur von 230° C betragt ledigiich 3 a ;3. Weiterhin 
zeichnei sics die Faser durch erne ausgezeichnete 
Farbbarkcit, insbesondere mit einem saurcn Tarb- 
5c stojL aus. Insbesondere kann bei 98° C cine Farb- 
stoflabsorption von 100V« beobachiet -sverden. Die 
Lichtechtheit der gefarbten Faser entspricht cer 
sechsten Kaiegorie, wahrend die Hygroskopizitat der 
Faser bei 20° C und einer relatives Fenchtigkdt von 



wobei sich die Faser auch mit einer Geschwindigkeit 55 65% sich auf 6,3% belauft, was die FascTn fur Be- 
ven 500 m pro Minute ieicht aufwickein laBt- Die ideidungsstuckc gecignet macht. Weiterhzn zsigl die 
aufgewickelte Faser wird dann an der Luft einer Faser eine gute Bestandigkcit gegen heibes Wasr^r, 
Warrp.ebehandiung unterzogen, urn das Harz auszu- da in Wasser mil einer Tempera! ur von lz0°Cke*n£ 
harten und eine Faser mit einem Que IKcrmogen in wesentiiche Scbrurnpfung fcctzustciler ist. Schli-eB- 
Wasser von 1 ,20 und einem Titer von 2 Denier zu &o Hch ist die Faser in normaiexi I^5sungsiriitteln nclos- 



ergeben. Die F;*s^r besitzt un wesenuichen die glei- 
chen Eigenscnaflen wie 'he ge.n^S Beispiei 6 herge- 
stcilte. 

a e i s ? ; c 1 9 

Man 'dst 50 g Pojyvtri>ia3u:cci (mit einem Poiy- 
merisationsgrad von 2400 tmd emem Verseifungs- 
-rad von 93,5 ° in 640 z eirtcr waBrigen Losung 



lich. 

Bcispicl 10 

Durch Aufldsen ernes im Handel erhaltlichcr. 
Methviolmelamins (M^ihyiolierurigsgrad — 3,0} in 
Wasser bei 60 c C unter Ruhren wahrmd 1 Sruirie 
stellt man eine %vai5rige Losung ven N-Methyiclmc!- 
anun mit einer FlaizJaxrzrntraticn ven 70 ° r * ber. Die 



\i>3 bei 25* C $3 



. . ?siiri> d^r abca an£g££b£nen %Voir^ be-siimmi) 
450 JPnssa fecirsgf, .Dann crlc-gt ' daa Truck^n-R^ak- 
Jx^-V^jrspiaiKn ;%«r L^urs^ itirsiA ^;r;£ r.yse in Kine 
L:zJt:U xosphSr^ die b£i eiuor'To^iccmur von 2 iO : C 
S-ih-ihra wird. ?2ie DUse ke>:i2rt Lc^er -uui di^in 
Durchnressw ven 0,25 or.m. Man srhii'it cins Fai^s 
a!is 100 V« MsJantin-FcrmaJdehyd^MaTS. Dcr V/ei3- 
grad der Fase/ betragt 0.85, tier Titer 16,5 Center, 
ReiBiesligkeii 2,"* g/Der?:cr, die Dehnung I ! * o 
und da 3 QuelJvcnnogen in Wasser i ,22. Der J u-Wen 
b^iauzt sich suf 0,002, und kar.n d""cH Rcntgen- 
analyse gescigt vverden,, da8 di? Faser voJSstandig 
amorph ist. Nach der Bcwcrtur.g Vrird festgcsieilt, 
daS die Faser nicht brenm, wenn sie mit einer F.aon- 
me in Eeriihrung gcbracht v.ird, sondern nur glimmi 
und einc auik rst gennge Rauchir.enge ent^vickeit. 
Nirnrnt man die Flamme weg, hori das Giimmen so- 
fen aur\ wobei kein Schweten zu becbachtcn hi. Das 
Material zei^t keine Neigung zum Schtielzen t*nd 
zersetzt sich rur Jangsam bei starkem Erhitzcn auf 
cine Ttmpcraiur von 500° C. Die thermische 
Sthrurnpfung der Faser an der Luft betragt bei 
300° C 6 a /o, wahrend die Farbbarkeit dcr Faser zu- 
friedensteiiend ist; Insbesondere crgibt sich eine Ab- 
sorption eines sauren Farbstoffs aus der Farbflotte 
bei 93° C ven 100%. Die Lichtechtheii der mil die- 
::^m FarbstOii gefarbten Faser ist, wenn 'sie nach der 
JlS-Vorschrift L 0843-71 ermiuelt wird, in dis Kate- 
gone 6 eiiuuordnen. 

Die FeuchtigkeHs-i^sorption der ^aser betrigt bei 
20° C und einer relariven Fcuchtigk*it von 
6,2-/3, ein Wert, dcr ahnlich dem von Bacmwclle ist. 
Andererseits schnimpft die Fascr nicht, wenn sie in 
heiBes "Wasser rrrit eine. Tcmperatur von 320°C cin- 
gsbraeht -a^rd. Somit ist, xnytz dcr Tatsachs* da£ die 
Fascr ein ahnlicher Feutttfcgkeirsabscrptionsvenric- 
gen wie Baumwolic besit^t, die Cuikensiensstabilitat 
in heLBem Wasser sehr groB, was eine charakteristi- 
sche Higenschif: der erlindungsgemaBcn Fsscra ist. 

Beispiel 1! 

Unter leicfatem RUhren setzt gsan gice Mischung 
aus 973 2 ciaer Fonn»Jdehydf6sung <eine waSrige 
Losung, die 37 Gewkhts-*/* Fonnaldehyd [12 Moi 
Formaldchyd] enJlialt) und 139 g {1,5 Mol) Meiamin 
waisiend ! 5 Minuten bei 85° C m AnschlieBcnd 
wird die Reaktksssmischung durch Ebyiampfen wab- 
rctid 3 Stccden untex Riihrea aulkon&entnerl; Idan 
ersait 920 g einer ^onzectrierten wiiBdgen Losuag 
N Methylolmdiamm, die 49 Gewichts^/» N-Me- 
t^ylchnelTvinin mil einem Merhyiolitmngsgrad von 
5,9 mtiiait. Nadi dem Aitem der L5suag w^srend 
-3 Sterxicn bei 2S° G, bis die L5sui*g verspiimbar ist 
(d. h. eiiic Vlskc*hii voc 230 Poise acfweissX 
d&s Ig^kJkscs-SpinriveTfahrcn dun±ge^rt, wobci 
zsza die Losung dutch eine Dase mit Lacfaern mil 
eiriem DurtiunesscT von 0,20 mm in etne b+i 250° C 
geialtene Sticfotcffatmospbare einpreBt. Mas erhait 
cine Faser mil einem Titer von 1 2 Denier. 

Die voiistandig aus einem Melamin-Fcrmakfehyd- 
Harz besiehende Fsser ist farbics und transparent 
und zeigt ein QcelKermogen ia Wasser von 1,26. 
emen An- Wert «tn» prstAscb 0, eine Re:8festigk:nt 
ven 2,3 g/Denkr und -ane Ddumg von 14 9 /«. Bei 
kr Rontgen analyse aci^j da3 Faser voil- 

s/andig amorpb ist. Die Faser ist nicht Hrennbar und 
giimmi nui, wenr sie «i der Flamme in Benihrung 



■v-brscln ".vird. "Sc: tier Entfenumg ilcr i-i.-nrnvj ; U/J - : 
das Giimntcn auscnblickiich 'Aobci Schwc- 
Icn z\\ berbacbten is;. Bcini Erini/.vi aui cn-j r,. m . 
ceraluf vo:i 5C0 J C isi kein Schmelzen und nur cine 
5 ^rndufi!Se Zenctzung festzustcllcn. S3c:m Erhitzen in 
t-j; r : au/ eins Tempcratur ven 300 C bcir.igt die 
Schrumpfung Icui^lich 5 3 /o. Die Farbbarki:it dcr Fa- 
:^r hsr/orra^end, insbesondcre bei Verwcnduni» 
von sauien Farbsroften. Insbesondere wird, wenn diC 

ic Fuscr in eine saure Farbflotte cingetaucht wird, e'er 
FcrbstoiT bei 98° C zu ICO^/o absorbien, wobci ^ieh 
sine aMi^ezeichneie Farbung ergibt. 

Die Lichtccbliieit dcr mit den: sa.uen Farb^'^lT go- 
fiirbten Faser ist in die Kategorie 5 einzuordnen. Die 

13 Feischtigkeitsabsorption betragt 7,6 J 'y t was die Fascr 
fur die Herstdlung von Te.ntilien, die fur die Her- 
steHung von Kleidungsstiicken cingesetzt wcrden. ge- 
eigr,et znacht Die Faser ist gegen verschiedene ,-iie- 
mfscbe Reiagcntien sehr resistent. Insbesonderc ist die 

■so Faser gegen die Behandlung rnit verschiedenen orga- 
naschen Reagentien und Aikalien vollstiindig stabil, 
was auch fur die Sauren zutrifft, mil der Ausnahrne 
der heiBen konzentnerten Sauren. 
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Beispiel 12 



?*ian setzt eine Mischung aus 730 g wiiBriger 
Fonnaldehydlosurtg (die 37 Gewichts- rt 'o Formalde- 
hyd [9 Mol Fcmaldehydj enthalt) und 189 g Mei- 
amin (j,3 Mol) wahrend 15 Minuten bei 75 c C unter 
30 RiHir^n uzz* Nzch dcrn Autkonzentrieren der Reak- 
?:onSin^cbung durch Evakuieren bei 60° C wahrend 
2 Siunden erhiilt man 835 g einer wafirigen Losung, 
die eine N-Methyiolrneiamin-Konzentration von 
54*/q besitzL Der Methylolierungsgrad des erhaltenen 
3: N-Metby!ulmelamins betragt 5,4. Die Losung wird 
hi 5 g2e:che Fortionen aufgeteilt, die in 5 Behalter 
iiberfubrt und in tetnperaturkonstante GefaBe eingc- 
bracirt werden, die bei 20, 30, 40, 50 und 60° C 
gehalten werden; Es wird das Verhaltnis zwischen 
40 der Verspinnbarkeit und der Stabilitat der Losungen 
und der Alterungszeit beobachte*, wobei die erhal- 
tenen Ergebnisse in der folgenden Tabelle II zusam- 
mengestellt sind. In der Tabeile ist die Verspinnbar- 
keit als Zeitdauer, wahrend der das Verspinnen mog- 
45 hch is^, enset jeden Losung angsgeben, die in ein 
Bad nut eicer bestimmten Tempera: ur eingetaucbt 
ist, wobei die Zeitdauer vom Beginn des Eintauch^ns 
an gerechnet wird. Die Verspinnbarkeit wird liber die 
Faserbildtmgseigenscbaft einer jeden Losung unter- 
50 sr^cbt, indern man einen Glasstab in die Losung ein- 
taiHrbt und scbndl berausziebL Die in der folgenden 
labelle angegebene Stabflitat der Losungen ist ah 
Ge3-Zeit angegeben, cfie fiber den Zeitpunkt bestimrnt 
^rlrd, bei dem die Lcsungen ibre FlukHlat veriieren. 

55 Tabelle U 



Nr. 



A2tcructj5*- 



tStaaden) 



(Stundec) 



12-1 20 

12-2 30 

12-3 40 

12-4 50 

12-5 60 



15 bis 51 

libis33 
4 bis 17 
1 bis 3 



50 
40 
21 
4 
1 



Wenn <fie Altcnmgsfcrasperatur boher ais 50° C 
ltegt, veriieri die wafirige N-Metb>loimcfarninlosang 
nicht nur in kurzer Zeh ihrc Verspinnbarkeit. son- 
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dern auch ihre Fiukiitat. Deher ist es ersichtlich, daB 
dcrartjgc Alterungsbedingungen erfindunesgcmaB 
nicht geeignet s:nd. 

Ein Teil du* bei 40° C (Nr. 12-3 dcr Tabellc II) 
gehaltenen Losung wird eninorr;oen, wenn die Vk- 5 
koshat dcr Losung, bcstimmt mil Hilfc eincs Rota- 
tions viskosi meters vom T>pB, 540 Poise beiriim, 
wonach das Rcaktions.verspir.ncn durchgefiihn wird! 
indem man das Material durch cine Diise mit einem 
Durchmtsser von 0,30 mm i* eine Luftatmosphare 10 
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prcfii, die bei 2*0° C gehalten wird. Die erhaltene 
Fascr besitzt ei.ici: Titer von 13Denie if eine Reifl- 
festigkeit von g/ Denier, eine Dehnung von 10°/ 0 
ein QueJlvermogei* n Wasser von 1,25, einen Jn- 
Wert von 0,001 und i. t vollsiandig amorph. Die Fa- 
scr ist flammfest und unschmeizbar wie die des Bei- 
spiels 10 und besitzt e.ne iiberiegene Farbbarkeit, 
insbesonderc im Full von sauren FarbstofTen (z B 
dem rotcn Farbstof! C. I. Acid Red 89), wobei man 
cine gefarbte Faser mi! saubeicr Farbung erhalt. 



